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Ogdlne zasady oceniania uczniow

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela postepdw w opanowaniu

przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci oraz jego poziomu w stosunku do wymagan edukacyjnych

wynikajacych z podstawy programowej i realizowanych w szkole programéw nauczania, opracowanych

zgodnie z nig.

Nauczyciel:

« informuje ucznia o poziomie jego osiagnie¢ edukacyjnych oraz o postepach w tym zakresie;

* udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;

+ udziela uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie informacji o tym, co zrobit dobrze i jak powinien si¢ dalej
uczyc;

» motywuje ucznia do dalszych postepéw W nauce;

» dostarcza rodzicom informacji o postepach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Nauczyciel uzasadnia ustalong ocene w sposob okreslony w statucie szkoty.

Sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne sa udostepniane do wgladu uczniowi lub jego rodzicom.

Szczegdtowe warunki i sposob oceniania wewnatrzszkolnego okresla statut szkoty.

Kryteria oceniania poszczegdlnych form aktywnosci

Ocenie podlegajg: sprawdziany, kartkowki, odpowiedzi ustne, prace domowe, ¢wiczenia praktyczne, praca ucznia na
lekcji, prace dodatkowe oraz szczegdlne osiggniecia.

1.

Sprawdziany przeprowadza si¢ w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejgtnosci

ucznia z zakresudanego dziatu.

+ Sprawdziany planuje si¢ na zakonczenie kazdego dziatu.

* Uczen jest informowany o planowanym sprawdzianie z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.

* Przed kazdym sprawdzianem nauczyciel podaje jej zakres programowy — wymagania szczegbtowe zawarte sg w
,hacobezu” przekazanym na poczatek kazdego dziatu.

» Kazdy sprawdzian poprzedza lekcja powtérzeniowa (lub dwie lekcje), podczas ktérej nauczyciel zwraca
uwagg uczniow nanajwazniejsze zagadnienia z danego dziatu.

+ Zasady uzasadniania oceny ze sprawdzianu, jego poprawy oraz sposdb przechowywania prac sg zgodne z WZO.

+ Sprawdzian umozliwia sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci na wszystkich poziomach wymagan
edukacyjnych — od koniecznego do wykraczajacego.

+ Zasada przeliczania oceny punktowej na stopien szkolny jest zgodna z WZO.

+ Zadania z pracy klasowej sg przez nauczyciela omawiane i poprawiane po oddaniu prac.

Kartkowki przeprowadza si¢ w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i

umiejetnosci uczniaz zakresu programowego 2, 3 ostatnich jednostek lekcyjnych.

+ Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania uczniéw o terminie i zakresie programowym kartkowki.

« Kartkowka jest tak skonstruowana, by uczen mégt wykonaé wszystkie polecenia w czasie nie dtuzszym niz 15
minut.

« Kartkdéwka jest oceniana w skali punktowej, a liczba punkt6w jest przeliczana na oceng zgodnie z zasadami WZO.

+ Umiejetnosei i wiadomosci objete kartkowka wchodza w zakres sprawdzianu przeprowadzanego po
zakonczeniu dzialu i tymsamym ocena z kartkéwki moze zosta¢ poprawiona pracg klasows.

Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu. Oceniajac odpowiedz ustna,
nauczyciel bierze pod uwagg:

* zgodno$¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,

+ prawidtowe postugiwanie si¢ pojeciami,

* zawarto$¢ merytoryczng wypowiedzi,

* sposob formutowania wypowiedzi.

Praca domowa jest pisemna lub ustng forma ¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania wiadomosci zdobytych przez
ucznia podczas lekcji.
» Pisemng prace domowg uczen wykonuje w zeszycie, w zeszycie ¢wiczen lub w formie zleconej przez nauczyciela.

* Nauczyciel podaje nieprzekraczalny termin wykonania pracy domowej. W przypadku jej niewykonania
bez uzasadnionego usprawiedliwienia uczen otrzymuje oznaczenie ,,bz”. Trzy takie oznaczenia zamieniane
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s3 na oceng¢ niedostateczna.
* Blednie wykonana praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela, méwigcym 0 konieczno$ci
wprowadzenia dodatkowychéwiczen utrwalajacych umiejetno$ci i nie moze by¢ oceniona negatywnie.
Uczen powinien wykaza¢, ze podjat probe wykonania pracy. W przypadku probleméw z praca domowa
uczen zglasza je przed rozpoczgciem lekcji w celu dodatkowych wyjasnien.
* Przy wystawianiu oceny za prace domowga nauczyciel bierze pod uwage samodzielno$¢ i poprawnos¢ wykonania.

Cwiczenia praktyczne obejmuja zadania praktyczne, ktore uczen wykonuje podczas lekcji. Oceniajac je,
nauczyciel bierze poduwagg:

* warto$¢ merytoryczna,

« doktadnos¢ wykonania polecenia,

* starannosc,

+ W wypadku pracy w grupie stopien zaangazowania w Wykonanie ¢wiczenia.

Praca ucznia na lekcji obejmuje prace indywidualng, w parze lub grupie. W zaleznosci od stopnia ztozono$ci
moze by¢ oceniona przez pochwalg ustna, ,,+” lub oceng liczbows. PigC ,,+” za pracg aktywng zamieniane jest
na oceng bardzo dobrg.

Prace dodatkowe obejmuja dodatkowe zadania dla zainteresowanych uczniow, prace projektowe wykonane
indywidualnie lub zespotowo, przygotowanie gazetki $ciennej, wykonanie pomocy naukowych, prezentacji.
Oceniajac ten rodzaj pracy, nauczycielbierze pod uwage m.in.:

» warto$¢ merytoryczng pracy,

« estetyke wykonania,

* wktad pracy ucznia,

* spos6b prezentacji,

+ oryginalno$¢ i pomystowos$¢ pracy.

Praca dodatkowa moze zosta¢ oceniona przez oceng liczbowa lub znakiem”+” w przypadku rozwigzania

dodatkowych (prostych) zadan tekstowych, zadan rozwigzywanych online. Po uzyskaniu trzech ,,+” zamieniane sg
na oceng bardzo dobra

Szczegolne osiggniecia ucznidow, w tym udziat w konkursach przedmiotowych, szkolnych i

miedzyszkolnych, sg ocenianezgodnie z zasadami zapisanymi w WZO.

III. Kryteria wystawiania oceny po | semestrze oraz na koniec roku szkolnego

1.

2.

Klasyfikacja semestralna i roczna polega na podsumowaniu osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia oraz ustaleniu oceny
klasyfikacyjnej.

Zgodnie z zapisami WZO nauczyciele i wychowawcy na poczatku kazdego roku szkolnego informujg uczniow
oraz ich rodzicéwo:

» wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegdlnych $rodrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z matematyki,

* sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw,

« warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej,

« trybie odwolywania od wystawionej oceny klasyfikacyjnej.

. Przy wystawianiu oceny $roédrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopien opanowania

poszczegodlnych dziatéw tematycznych oceniany na podstawie wymienionych w punkcie Il roznych form
sprawdzania wiadomosci | umiejgtnosci. Szczegdtowe Kryteria wystawienia oceny klasyfikacyjnej
okresla WZO.

IV. Zasady uzupetniania brakéw i poprawiania ocen

e

Uczen moze poprawi¢ ocene ze sprawdzianu.
Oceny ze sprawdzianu poprawiane sa w ciagu tygodnia po omowieniu pracy klasowej i wystawieniu ocen;.

. Spos6b poprawiania klasyfikacyjnej oceny niedostatecznej semestralnej lub rocznej regulujg przepisy WZO i

rozporzadzeniaMEN.

V. Zasady badania wynikéw nauczania
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Badanie wynik6w nauczania ma na celu diagnozowanie efektow ksztatcenia.
2. Badanie to odbywa sie w trzech etapach:
« diagnozy wstepnej,
« diagnozy na zakonczenie | semestru nauki,
« diagnozy na koniec roku szkolnego.
3. Wyniki uzyskane przez uczniéw podczas tych diagnoz nie maja wptywu na ocene semestralng i roczng.

WYMAGANIA EDUKACYJNE. KLASA 5

I. Poziomy wymagan a ocena szkolna

Wyrézniono nastepujgce wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R), dopetniajace
(D) i wykraczajace poza program nauczania (W).

Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajac te poziomy,
powinien sprecyzowac, czy opanowania konkretnych umiejgtnosci lub wiadomosci bedzie wymagat na oceng
dopuszczajacg (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo dobrg (5) czy celujaca (6).

¢ \Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan
nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

¢ Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe
do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktdrych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

¢ Wymagania rozszerzajace (R) — obejmuja wymagania z pozioméw K i P oraz wiadomosci i umiejetnosei o $rednim
stopniu trudnosci, dotyczace zagadnien bardziej ztozonych inieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych
poziomach ksztatcenia;

¢ Wymagania dopelniajgce (D) — obejmujg wymagania z poziomow K, P i R oraz obejmujg wiadomosci i umiejegtnosci
ztozone dotyczace zadan problemowych, 0 wyzszym stopniu trudnosci.

¢ Wymagania wykraczajace (W) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczegolne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca — Wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna — wymagania z poziomoéw K i P,

ocena dobra —wymagania z pozioméw: K, P i R,

ocena bardzo dobra  — wymagania z pozioméw: K, P, Ri D,
ocena celujaca — wymagania z pozioméw: K, P, R, Di W.

Ten podzial nalezy traktowaé jako propozycje. Potaczenie wymagan koniecznych i podstawowych, a takze
rozszerzajacych i dopehiajacych, pozwoli nauczycielowi dostosowaé wymagania do specyfiki klasy.



Wymagania n Zczeqoln ny z matematyki w klasie V.
Wymagania n n Zczaj 2
obejmujg wiadomosci i umiej¢tno$ci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie

zrozumie¢ Kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji I wykonywac¢ prostych zadan

nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
) WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
Dzial
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesigtkowy » zapisywac liczby za pomoca cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan system pozycyjny, * odczytywac liczby zapisane cyframi,
i ich element6w, * roznicg miedzy » zapisywac liczby stowami,
« algorytmy cyfra a liczba, * porownywac liczby,
dodawania * pojgcie 0Si * porzadkowac¢ liczby w kolejnosci od
i odejmowania liczbowej, najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,
pisemnego, « zalezno$¢ wartosci |  przedstawiac liczby naturalne na osi
« algorytmy liczby od potozenia | liczbowej,
mnozenia jej cyfr, * odczytywaé wspotrzedne punktéw na osi
i dzielenia * potrzebe liczbowej,
pisemnego, stosowania * pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
* kolejnosé dodawania - w zakresie 100,
wykonywania i odejmowania * pamigciowo mnozy¢ liczby:
dziatan, gdy nie pisemnego, - dwucyfrowe przez jednocyfrowe
wystepuja nawiasy, | ¢ potrzebe w zakresie 100,
* kolejnosé stosowania * pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
wykonywania mnozenia i przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
dziatan, gdy dzielenia - w zakresie 100,
wystepuja nawiasy, | pisemnego, * dodawac i odejmowac pisemnie liczby
bez przekraczania progu dziesiatkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,
* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca
dodawania,
* powigkszac lub pomniejszac liczby,
» mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powigkszac lub pomniejszac liczby n
razy,
* obliczaé warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych bez
uzycia nawiasow,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan pami¢ciowych
i pisemnych.
11. Wiasnosci * pojecie « wskazywac¢ lub podawaé wielokrotnosci
liczb naturalnych wielokrotno$ci liczb naturalnych,
liczby naturalnej, « wskazywac wielokrotnosci liczb
* pojecie dzielnika naturalnych na osi liczbowej,
liczby naturalnej, * podawa¢ dzielniki liczb naturalnych,
spojecie liczby * rozpoznawac liczby podzielne przez
pierwszej i liczby -2, 5, 10, 100.
ztozone;j.
1. Utamki * pojecie utamka * pojecie utamka « opisywac czesci figur lub zbiorow
zwykte jako cze$cei catosci, | jako wynik podziatu | skonczonych za pomocg utamka,
* budowe utamka cato$ci na réwne » zaznacza¢ okres$long utamkiem czgsé
zwyktego (K) czescel, figury lub zbioru skonczonego,
* pojecie liczby * pojecie utamka * przedstawia¢ utamki zwykte na osi
mieszanej, jako ilorazu dwdch liczbowej,
* pojecie utamka liczb naturalnych, * odczytywaé zaznaczone utamki na osi
jako ilorazu dwdch liczbowej,
liczb naturalnych, « zamienia¢ calo$ci na utamki niewlasciwe,
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» zasade skracania

i rozszerzania
utamkéw zwyktych,
« algorytm
poréwnywania
utamkow o rownych
mianownikach,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
utamkoéw zwyktych
0 jednakowych
mianownikach,

« zasade dodawania
i odejmowania
utamkoéw zwyktych
0 roznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia ulamkow
przez liczby
naturalne,

« algorytm
mnozenia uwtamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych.

* przedstawia¢ utamek zwykty w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

* stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna—
licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa,

« skraca¢ (rozszerza¢) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

* porownywac¢ utamki 0 rownych
mianownikach,

* dodawac¢ i odejmowac:

— utamki 0 tych samych mianownikach,
— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki 0 utamki o tych
samych mianownikach,

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.

IV. Figury na
plaszczyznie

* podstawowe
figury
geometryczne,

* pojecie kata,

« rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
pétpelny,

« jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzcholkowych,
* zwigzki miarowe
poszczeg6lnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,
* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,
* sume miar katow
wewnetrznych
trojkata,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* whasnosci bokow
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
réwnolegtobok,
romb,

* whasnosci bokow
réwnolegtoboku

* rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
(rownolegte),

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

* kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej,

* rozroznia¢ poszczegdlne rodzaje katow,

« rysowa¢ poszczegolne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy 0 danej mierze stopniowej,
« wskazywac poszczegolne rodzaje katow,
« rysowa¢ poszczegolne rodzaje katow,

« okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych i katéw utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania,

* wyrdznia¢ wielokaty sposrod innych
figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokdw,
* wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

« wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace
i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

* wskazywac i rysowac poszczeg6line
rodzaje trojkatow,

« okres$la¢ rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkow,

* oblicza¢ obwod trojkata

— 0 danych dtugosciach bokow,

*» wyrozniac sposrod czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow

i kwadratow,

* wskazywac rownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,




i rombu,

* pojecie trapezu,
* nazwy
czworokatow.

* oblicza¢ obwody prostokatéw

i kwadratow,

« rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
» wyrozniac sposrod czworokatow
réwnolegtoboki i romby,

* wskazywac rownolegte boki
réwnolegtobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownoleglobokow
i rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

i rombow,

* wyrézniac sposrod czworokatow:

— trapezy,

* wskazywaé rownolegte boki trapezu,
* kresli¢ przekatne trapezu,

« oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki « dwie postaci « dzielenie jako * zapisywac i odczytywac utamki
dziesietne utamka dziatanie odwrotne | dziesietne,
dziesigtnego, do mnozenia, + zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte,
* nazwy rzgdow po | * potrzebe * porownywa¢ dwa utamki 0 takiej samej
przecinku, stosowania liczbie cyfr po przecinku,
« algorytm procentéw w zyciu * pamigciowo i pisemnie dodawa¢
poréwnywania codziennym. i odejmowac utamki dziesigtne:
utamkow - 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
dziesigtnych, * « mnozy¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100,
« zaleznosci 1000, . . sprawdza¢ poprawno$¢
pomiedzy odejmowania,
jednostkami masy * mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez
i dlugosci, 10, 100, 1000, . . .,
« algorytm * pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dodawania dziesigtne p* pamigciowo i pisemnie
i odejmowania mnozy¢:
pisemnego - dwa utamki dziesietne o dwoch lub jedne;j
utamkow cyfrze roznej od zera rzez liczby naturalne,
dziesi¢tnych * pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
« algorytm dziesigtne przez liczby naturalne:
mnozenia wtamkow - j* zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki
dziesigtnych przez zwykle,
10, 100, 1000, ... * zamienia¢ utamki Y4, ¥4 na utamki
« algorytm dzielenia dziesi¢tne i odwrotnie jednocyfrowe,
utamkow » wskaza¢ przyktady zastosowan procentow
dziesigtnych przez W zyciu codziennym,
10, 100, 1000, ... » zaznacza¢ 25%, 50% figur ,
« algorytm * zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.
mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez
liczby naturalne
« algorytm
mnozenia utamkow
dziesi¢tnych
« algorytm dzielenia
ulamkow
dziesig¢tnych przez
liczby naturalne
* zasade zamiany
ulamkow
dziesi¢tnych na
utamki zwykle,
* pojecie procentu.
V1. Pola figur * jednostki miary * pojecie miary pola | * mierzy¢ pola figur:

pola,

» wz0r na obliczanie
pola prostokata

i kwadratu,

« jednostki miary
pola,

* WZory na
obliczanie pol
poznanych
wielokatow.

jako liczby
kwadratow
jednostkowych,

- kwadratami jednostkowymi,
« oblicza¢ pola prostokatow i kwadratdw,
* oblicza¢ pola poznanych wielokatow.




* pojecie objetosci
figury,

« jednostki
objetoscei,

» wz0r na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu

i szeScianu.

VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi * podawa¢ przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby | < zaznacza¢ liczby catkowite ujemne na osi
dodatniej, ujemne. liczbowej,
* pojecie liczb « poréwnywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
» zasad¢ dodawania — dodatnie z ujemnymi,
liczb o * podawa¢ przyktady wystepowania liczb
jednakowych ujemnych w zyciu codziennym,
znakach. « podawa¢ liczby przeciwne do danych,
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
* dodawac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wiekszy od odjemnej.
VIIL. * cechy » wyrdznia¢ prostopadtosciany sposréd
Graniastostupy prostopadtoscianu figur przestrzennych,
i szesScianu, * wyrdznia¢ szesciany sposrod figur
« elementy budowy przestrzennych,
prostopadtoscianu, * wskazywac elementy budowy
* pojecie prostopadioscianéw,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadtoscianow Sciany i krawedzie
« elementy budowy prostopadte i rownolegte,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadtoscianow krawedzie
« jednostki pola 0 jednakowej dtugosci,
powierzchni, » wyrozniac graniastostupy proste sposrod

figur przestrzennych,

* wskazywac elementy budowy
graniastostupa,

» wskazywac¢ w graniastostupach $ciany
i krawedzie prostopadte i rownolegte:

— na modelach,

« okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— na modelach,

» wskazywaé¢ w graniastostupach krawedzie
0 jednakowej dtugosci:

— na modelach,

* rysowac siatki prostopadto$cianow

i szeSciandw na podstawie modelu lub
rysunku,

* oblicza¢ pole powierzchni szeScianu,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich szeScianéw
jednostkowych,

* poréwnac objetosci bryt,

* oblicza¢ objetosci sze$cianow,

* obliczac objetosci prostopadtoscianow.

Wymagania na ocene dostateczng (3)
obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie
jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziatl
programowy KATEGORIA A | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:




I. Liczby
i dziatania

* pojecie kwadratu
i szeScianu liczby,

* poréwnywanie
ilorazowe,

* poréwnywanie
réznicowe,

« korzysci ptynace
z szybkiego
liczenia,

« korzys$ci ptynace
z zastapienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

« korzysci ptynace
z szacowania,

* przedstawia¢ na osi liczby naturalne
spetniajgce okre§lone warunki,

« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych
na podstawie wspotrzednych danych
punktow,

* pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
- powyzej 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy,
* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sa
réznica i odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielna (dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

* zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

» zastapic¢ iloczyn prostszym iloczynem,

» mnozy¢ szybko przez 5,

* zastegpowac iloczyn sumg dwdch
iloczynow,

« zastepowac iloczyn réznica dwdch
iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

* dodawac i odejmowac pisemnie liczby
z przekroczeniem kolejnych progéw
dziesiatkowych,

» odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,
» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,
« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami progow
dziesigtkowych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

i nawiasow,

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rdzne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
porownan réznicowych i ilorazowych.

* podac¢ liczbe najwigksza
1 najmniejsza w zbiorze
skonczonym.

1. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* Sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwach liczb
na podstawie ich
rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,

* pojecie NWD
liczb naturalnych,

« korzysci ptynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 0 i 1 nie
zaliczaja sie ani do
liczb pierwszych,
ani do ztozonych,

* sposéb rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

« wskazywa¢ wspolne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

« wskazywac wspblne dzielniki danych
liczb naturalnych,

« rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

« okresla¢, czy dane liczby sa pierwsze, czy
ztozone,

* wskazywac liczby pierwsze i liczby
ztozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

 podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi ztozonymi,

« rozktadac liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,




» zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

1. Utamki * pojecie utamka * poréwnywanie « przedstawiaé liczby mieszane na osi
zwykle wilasciwego i rbznicowe, liczbowej,
utamka * poréwnywanie * odroznia¢ utamki wtasciwe od utamkow
niewltasciwego, ilorazowe. niewtasciwych,
« algorytm zamiany « zamienia¢ liczby mieszane na utamki
liczby mieszanej na niewtasciwe,
utamek » wylacza¢ catosci z utamka niewtasciwego,
niewlasciwy, * okresla¢, przez jaka liczbg nalezy
* pojecie utamka podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik
nieskracalnego, i mianownik jednego utamka, aby otrzymacé
« algorytm drugi,
poréwnywania * uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
utamkow o réwnych mianownik w réwnosciach utamkow,
licznikach, » zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,
« algorytm « sprowadza¢ utamki do wspdlnego
poréwnywania mianownika
utamkow 0 réznych « pordwnywac utamki o réwnych
mianownikach, licznikach,
« algorytm * poréwnywaé utamki 0 roznych
mnozenia liczb mianownikach,
mieszanych przez * porownywac liczby mieszane,
liczby naturalne, * dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac
« algorytm od catosci,
mnozenia liczb * uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
mieszanych, i odejmowaniu utamkow o jednakowych
« algorytm dzielenia mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony
liczb mieszanych wynik,
przez liczby * rozwigzywac¢ zadania tekstowe
naturalne, z zastosowaniem dodawania i odejmowania
« algorytm dzielenia utamkow,
liczb mieszanych. * dodawac i odejmowac:
— utamki zwykte 0 réznych mianownikach,
— liczby mieszane o r6znych
mianownikach,
* powigkszaé¢ utamki 0 utamki 0 réznych
mianownikach,
* powigkszac¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o r6znych mianownikach,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow,
» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,
* powigksza¢ utamki n razy,
* skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow
przez liczby naturalne,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,
» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,
* skraca¢ przy mnozeniu utamkow,
* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych,
* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,
« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,
* pomniejsza¢ wtamki zwykle n razy,
* rozwigzywaé zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,
* dzieli¢ utamki zwykte przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.
IV. Figury na « zapis symboliczny | e klasyfikacje « kresli¢ proste i odcinki rownolegte,
plaszezyznie podstawowych figur | trojkatow. « kresli¢ prostg rownolegla przechodzaca
geometrycznych, przez punkt nielezacy na prostej,

« zapis symboliczny
prostych

* mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi ,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane




prostopadtych

i rownolegtych,

* pojecie odlegtosci
punktu od prostej,
* pojecie odlegtosci
migdzy prostymi,

« elementy budowy
kata,

« zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
réwnobocznym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami i miedzy
katami w trojkacie
réwnoramiennym,
* wlasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku

i rombu,

* sume miar katow
wewnetrznych,
réwnolegtoboku,

* wlasnosci miar
katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokow

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sume miar katow

z prostopadto$cig i rownolegto$cig
prostych,

« okre$la¢ miare stopniowa poszczeg6lnych
rodzajow katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— w skali,

* oblicza¢ dtugos$ci bokow kwadratow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ obwod trojkata:

— réwnoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata
réwnobocznego, znajgc jego obwad,

* konstruowac trojkaty o trzech danych
bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,
* sprawdzad, czy katy trojkata moga miec
podane miary,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegtoboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
* rysowac rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— dhugosci bokdw,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dtugosci bokow rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w rownolegtobokach,

— trapezy rbwnoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w trapezach,

* nazywac¢ czworokaty,

« wskazywac na rysunku poszczeg6lne
czworokaty.

trapezu,
* wlasnosci
czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad * zamienia¢ wtamki zwykte na dziesi¢tne
dziesigtne poréwnywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
ulamkow zrozszerzeniemna | e zapisywac utamki dziesi¢tne z
dziesigtnych, czg$ei utamkowe, pomini¢ciem nieistotnych zer,
« interpretacje » mozliwo$é » zaznacza¢ czg$¢ figury okreslong
dodawania przedstawiania utamkiem dziesigtnym,
i odejmowania réznymi sposobami | ¢ zaznacza¢ utamki dziesigtne na osi
pisemnego dtugosci i masy, liczbowej oraz je odczytywac,
utamkow * poréwnywanie * porownywa¢ utamki o roznej liczbie cyfr
dziesigtnych na osi ilorazowe. po przecinku,
liczbowej, * porzadkowa¢ utamki dziesietne,

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych,

— metoda
rozszerzania
utamka,

* wstawia¢ przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nieréwno$¢ byta
prawdziwa,

* wyraza¢ podane wielko$ci w r6znych
jednostkach,

* stosowac utamki dziesigtne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamigciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesigtne:

- 0 r6znej liczbie cyfr po przecinku,

* powigksza¢ lub pomniejsza¢ utamki
dziesietne 0 utamki dziesigtne,
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* rozwigzywac zadania tekstowe na
poréwnywanie réznicowe,

* powicksza¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powieksza¢ lub pomniejszaé¢ utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powigksza¢ utamki dziesigtne n razy,

* oblicza¢ utamek przedzialu czasowego,
* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkow dziesigtnych,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesigtne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ utamki dziesigtne n razy,
* dzieli¢ utamki dziesig¢tne przez utamki
dziesietne,

* zamienia¢ utamki zwykle na utamki
dziesietne i odwrotnie,

» wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

 zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

— utamki zwykte nieskracalne,

» zapisywac¢ utamki o mianowniku 100
W postaci procentow,

» zaznacza¢ okres§lone procentowo czesci
figur lub zbioréw skonczonych,

* okresla¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

* odczytywac potrzebne informacje

z diagraméw procentowych.

VI. Pola figur * gruntowe * Zwigzek pomigdzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary Jednostkami - trojkatami jednostkowymi itp.,
metrycznymi a . , D
pola, jednostkami pola, * oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole
* pojgcie wysokosci i dtugos¢ drugiego boku,
i podstawy « zamienia¢ jednostki miary pola,
réwnolegtoboku, * rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
« wzér na obliczanie z zamiang jednostek pdl,
pola * rysowac wysoko$ci rownoleglobokow,
réwnolegtoboku, * oblicza¢ pola réwnolegtobokow,
» wz0r na obliczanie * rysowac wysokosci trojkatow,
pola rombu « oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugosé
z wykorzystaniem podstawy i wysokosci trojkata,
dhugoscei * oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych, przekatnych,
* pojgcie wysokosci * oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
i podstawy trojkata, — ostrokatnych,
» wz0r na obliczanie * rysowac wysokosci trapezow,
pola trojkata, * obliczac pole trapezu, znajac:
* pojecie wysokosci — dtugos¢ podstawy i wysokos¢.
i podstawy trapezu,
» wz0r na obliczanie
pola trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru * podawac liczby catkowite wigksze lub
catkowite catkowitych, liczb catkowitych. mniejsze od danej,
» zasad¢ dodawania * porownywac liczby catkowite:
liczb o réznych — ujemne,
znakach, — ujemne z zerem,
* zasade » zaznacza¢ liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,
dodawaniem liczby * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, * powigkszac liczby catkowite,
* zasade mnozenia « zastgpowa¢ odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb * odejmowac liczby catkowite,
catkowitych. » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIIL. * nazwy * sposob obliczania | < oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupow pola powierzchni prostopadtosciandw i krawedzi sze§cianow,
prostych w graniastostupa » wskazywac W graniastostupach $ciany
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zalezno$ci od
podstawy,

* pojecie siatki,

* spos6b obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego,

« zaleznosci
pomigdzy
jednostkami
objetosci,

* pojecie wysokosci
graniastostupa
prostego,

» wz0r na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

prostego jako pola
jego siatki,

* rdznice migdzy
polem powierzchni
a objetoscia.

i krawedzie prostopadte i rownolegte:
— w rzutach réwnolegtych,

« okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— w rzutach réwnolegtych,

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie
0 jednakowej dtugosci:

— w rzutach rownolegtych,

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtosciandw i sze$ciandow,

* rysowac siatki graniastostupoéw na
podstawie modelu lub rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,
* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* konczy¢ rysowanie siatek
graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajac dhugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow prostych,

* oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych, znajac:

- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.

Wyvmaagani

n ra (4

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim
stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprécz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * kolejnosé * stosowac¢ prawo przemiennosci i tacznosei | * zapisywacé liczby,

i dziatania wykonywania dodawania, ktorych cyfry spetniaja
dziatan, gdy « rozwigzywac zadania tekstowe: podane warunki,
wystepuja nawiasy — wielodziataniowe, * uzupetnia¢ brakujace
i potegi, * dzieli¢ pamigciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejnosé * rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwiagzane arytmetycznym, tak by
wykonywania z szacowaniem, otrzymac¢ ustalony wynik,
dziatan, gdy nie * oblicza¢ warto$ci wyrazen * stosowac poznane
wystepuja nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego
a sg potegi. z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, liczenia w zyciu

nawiasow i poteg, codziennym,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na * uzupetniaé brakujace
podstawie tresci zadan i obliczaé ich liczby w wyrazeniach
wartosci, arytmetycznych tak, by
* zapisywac podane stownie wyrazenia otrzymywac ustalone
arytmetyczne i oblicza¢ ich warto$ci. wyniki.

11. Wiasnosci « znajdowa¢ NWW dwdch liczb * oblicza¢ liczbe

liczb naturalnych

naturalnych,

« znajdowa¢ NWD dwdch liczb
naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez 4,
« okre$la¢, czy dany rok jest przestepny,
« zapisywac rozktad liczb na czynniki

dzielnikow potegi liczby
pierwszej.
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pierwsze za pomocg poteg,
* podawa¢ wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

1. Utamki « algorytm « rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwiazane * porownywac utamki,
zwykte wylaczania cato$ci z utamkami zwyktymi, stosujac dodawanie
z utamka, * przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi i odejmowanie utamkoéw
« algorytm liczbowej, 0 jednakowych
poréwnywania « rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwiazane mianownikach,
utamkow do %2, z pojeciem utamka jako ilorazu liczb * poréwnywac sumy
« algorytm naturalnych, (roznice) utamkow,
poréwnywania * sprowadza¢ utamki do najmniejszego * uzupeltniaé brakujace
utamkow poprzez wsp6Inego mianownika, liczby w iloczynie
ustalenie, ktéry * rozwiagzywa¢ zadania tekstowe zwigzane utamkow, tak aby
z nich na osi z rozszerzaniem i skracaniem utamkow, otrzymac¢ ustalony wynik,
liczbowej lezy * rozwigzywac zadania tekstowe * uzupeltniaé brakujace
blizej 1, z zastosowaniem poréwnywania utamkéw, | liczby w dzieleniu
« algorytm * dodawac¢ i odejmowac: utamkow lub liczb
obliczania utamka — utamki i liczby mieszane o r6znych mieszanych, tak aby
z liczby. mianownikach, otrzymac¢ ustalony wynik.
* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony
wynik,
* powigksza¢ liczby mieszane n razy,
* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
* stosowac prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych,
* pomniejsza¢ liczby mieszane n razy,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.
IV. Figury na « rodzaje katow: * poda¢ miare kata wklgstego, * okre$la¢ wzajemne
plaszczyznie — wypukty, wklgsty, + oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata 0 danym | pofozenia prostych
* jednostki miary obwodzie i dtugosci drugiego boku, i odcinkéw na
katow: « wskazywac¢ figury o najmniejszym lub plaszczyznie,
—minuty, sekundy, najwickszym obwodzie, * rysowac czworokaty
* whasnoéci miar * oblicza¢ dhugo$¢ boku trojkata, znajac o0 danych katach,
katow trapezu, obwod i dtugosci pozostatych bokdw, * poréwnywac obwody
* wlasno$ci miar * oblicza¢ dtugo$¢ podstawy (ramienia), wielokatow,
katow trapezu znajac obwdd i dlugos¢ ramienia * rozwigzywacé zadania

réwnoramiennego.

(podstawy) trojkata rownoramiennego,

* konstruowac trojkat rownoramienny

o0 danych dtugosciach podstawy i ramienia,
* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

» klasyfikowac trojkaty, znajac miary ich
katow oraz podawac miary katow, znajac
nazwy trojkatow,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dtugoéci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktérych leza przekatne

i dtugo$¢ jednej przekatne;j,

* rysowac rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegte, na ktérych leza boki

tekstowe zwigzane
z miarami katow trapezu.
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i dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dtugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku rownolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dlugosci
drugiego boku,

» oblicza¢ miary katow rownolegtoboku,
znajac zaleznosci pomigdzy nimi,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dtugo$ciach pozostatych
bokdw,

* oblicza¢ miary katoéw trapezu
rownoramiennego (prostokatnego), znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okres$la¢ zaleznosci migdzy
czworokatami.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie Sredniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metoda dzielenia
licznika przez
mianownik,

« obliczanie czgsci
liczby naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazaneZ porownywaniem utamkow,

* porownywac¢ dtugosci (masy) wyrazone
w réznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z r6znym sposobem zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
ulamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie wamkow dziesietnych przez 10,
100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000.
* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
ulamkami dziesigtnymi,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
ulamkow dziesigtnych,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne,

* zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z procentami.

V1. Pola figur

« kryteria doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego pole i dlugosé
wysoko$ci opuszczonej na te podstawe,

* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku,
znajgc jego pole i dlugo$¢ podstawy,

* oblicza¢ pole rombu, znajac dhugo$é
jednej przekatnej i zwigzek migdzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
— prostokatnych,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
prostokatow,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
rownolegtobokow,

* rysowac prostokat

o0 polu réwnym polu
narysowanego
rownolegtoboku

i odwrotnie,
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— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
po6l znanych wielokatow sume dtugosci
podstaw i wysokos¢.

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z polami
rownolegtobokow,

* oblicza¢ dtugosé
przekatnej rombu, znajac
jego pole

i dlugos$¢ drugiej
przekatnej,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z polami trojkatow,

* rysowa¢ wielokaty

0 danych polach.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci * uzupetnia¢ brakujace
catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak
* okresla¢ znak sumy, aby uzyskac ustalony
* pomniejszac liczby catkowite, wynik,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite * rozwigzywa¢ zadania
0 r6znych znakach, tekstowe zwigzane
« ustala¢ znaki iloczyn6w i ilorazéw. z dodawaniem liczb
catkowitych.
VIII. * wz0r na obliczanie | ¢ zwiazek pomiedzy | * przedstawiaé rzuty prostopadtoscianow * oblicza¢ dtugosé
Graniastostupy pola powierzchni jednostkami na ptaszczyzng, krawedzi sze$cianu,
graniastostupa metrycznymi , * rysowac rzuty rownolegle znajac sume wszystkich
prostego. a jednostkami graniastostupow, krawedzi,
objetosci. * projektowac siatki graniastostupow * rozwigzywac zadania

w skali,

» wskazywac na siatce $ciany prostopadte
i rownolegte,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

+ zamienia¢ jednostki objetosci,

* stosowac zamiang jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane
Z objetoscig prostopadtoscianow,

- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢
bryty,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
Z objetosceig graniastostupow prostych.

z trescig dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadto$cianéw

i szeScianow,

* oblicza¢ dtugos¢
krawedzi szeScianu,
znajac jego objetosc,

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych
0 podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone,
o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGVORIA A KATEGORIA B KATE(}ORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez
i dziatania dopisywanie cyfr do danej

liczby na poczatku i na
koncu oraz porownywac
utworzong liczbe z dana,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
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wielodziataniowe,

* stosowac poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowaé wilasne
metody szybkiego
liczenia,

* planowa¢ zakupy
stosownie do posiadanych
srodkow,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak,
by otrzymywac zadane
wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych
i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

1. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
np. przez 4, 6, 15,

* regule obliczania
lat przestepnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z cechami podzielnosci,
« rozktada¢ na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

1. Utamki
zwykle

* odczytywaé zaznaczone
utamki na osi liczbowej,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z rozszerzaniem

i skracaniem ulamkow,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania utamkow,
* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania dopetnien
utamkow do catosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie lezace
miedzy dwiema danymi
na osi liczbowej,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow,
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* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia ulamkoéw
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* poréwnywac iloczyny
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia ulamkow
zwyktych i liczb
mieszanych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegto$cia prostych,
* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane

Z zegarem,

* okre$la¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci
zadania,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z katami,

« dzieli¢ wielokaty na
czesci spelniajace podane
warunki,

* obliczac liczbe
przekatnych n-katow ,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dlugosci przekatnych,
* oblicza¢ brakujace
miary katow

w rownoleglobokach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w rownoleglobokach

i trojkatach,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
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miarami katéw trapezu,
trojkata i czworokata,

* rysowaé czworokaty
spetniajace podane
warunki.

V. Utamki
dziesi¢tne

* zapisywa¢ i odczytywaé
utamki dziesigtne z duza
liczbg miegjsc po
przecinku,

* przedstawia¢ utamki
dziesigtne na osi
liczbowej,

* ocenia¢ poprawnosc
poréwnania utamkow
dziesigtnych, nie znajac
ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z poréwnywaniem
ulamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z réznym sposobem
zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

e wstawia¢ znaki ,,+”1,~"
w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000,. . .,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia ulamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia ulamkow
dziesietnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z szacowaniem,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dziataniami na
utamkach zwyktych

i dziesigtnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czgsci figur,
* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z procentami.

VI. Pola figur

* oblicza¢ wysoko$¢ trdjkata, znajac
dhugo$¢ podstawy i pole trojkata,

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy trojkata,
znajgc wysoko$¢ i pole trojkata,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow
w skali,
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» oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego
pole i dlugosci podstaw (lub ich sumg).

* oblicza¢ wysokos¢
rownolegtoboku, znajac
dhugosci dwadch bokdw

i drugiej wysokosci,

* rysowac¢ réwnolegloboki
o danych polach,

* rysowaé prostokaty

0 polu réwnym polu
narysowanego trojkata

i odwrotnie,

« dzieli¢ trojkaty na czgsci
o réwnych polach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

* rozwigzywac zadania
zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb
calkowitych,

* oblicza¢ $rednie
arytmetyczne kilku liczb
catkowitych.

VIIL.
Graniastostupy

* rysowac wszystkie
$ciany graniastostupa
trojkatnego, majac dwie

Z nich,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni
graniastostupow prostych,
* podawac liczbe
sze$cianOw
jednostkowych, z ktérych
sklada si¢ bryta na
podstawie jej widokow

z r6znych stron,

* stosowaé zamiang
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscia
graniastostupow prostych.
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Wymagania na oceng celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci I umiejgtnosci
w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * rozwigzywac zadania

i dziatania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych
i ilorazowych,
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych
i pisemnych.

1. Wtasnosci * znajdowaé NWW trzech

liczb naturalnych

liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW,
* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych,
« znajdowaé NWD trzech
liczb naturalnych,

« znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikéw oraz jeden
Z nich,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych.

I1. Utamki * rozwigzywac zadania
zwykte tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby.
IV. Figury na * potozenie na
plaszczyznie plaszczyznie punktéw

bedacych wierzchotkami
trojkata,

* konstruowa¢ wielokaty
przystajace do danych,

* stwierdza¢ mozliwo$é
zbudowania trojkata

o danych dtugosciach
bokow,

* oblicza¢ sumy miar
katow wielokatow,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z prostokatami,
kwadratami

i wielokgtami,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majgc dane:

— jeden bok i jedng
przekatna,
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— jeden wierzchotek

i punkt przecigcia
przekatnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z rownoleglobokami

i rombami,

* rysowac¢ réwnolegloboki
i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z obwodami trapezow
i trojkatow.

V. Utamki
dziesi¢tne

* wpisywac¢ brakujace
liczby

W nieréwnosciach,

* rozwigzywac zadania
zwigzane Z rozwinigciami
nieskonczonymi

i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

* dzieli¢ linig prosta
figury ztozone

zZ prostokatow na dwie
cze$ci 0 réwnych polach,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami rombéw.

VII. Liczby
catkowite

* ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIIL.
Graniastostupy

* rozpoznawac Siatki
graniastostupow,

* oblicza¢ pola
powierzchni
graniastostupow
ztozonych z sze$ciandw.
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Graniastostupy i ostrostupy

1. Pole powierzchni

* zna pojegcia graniastostupa
prostego i prawidtowego 1
ichbudowe oraz wzory na
obliczanie pola powierzchni
i objetosci;

* potrafi obliczy¢ pola

i objetosci graniastostupow;

* umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
graniastostupa na podstawie
narysowanej jego siatki;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z objetosciai
polem powierzchni

* umie rozwiaza¢ zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkéw, polem powierzchni
i objetoscig graniastostupa;

* rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace graniastostupow,
wykorzystujac wtasnosci
trojkatow prostokatnych;

i objetos¢ . ]
graniastostupa. granl_astos%_upa,’ .,
* umie obliczy¢ dtugosé¢
odcinka w graniastostupie,
korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa orazz
wilasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;
* zna pojecia zwigzane * umie obliczy¢ sume dtugosci * umie rozwigzaé¢ zadania * umie rozwigza¢ zadania * rozwigzuje ztozone zadania
zostrostupem, potrafi krawedzi ostrostupa; tekstowe zwigzane z tekstowe zwigzane z dtugoscia | dotyczace ostrostupow,
go nazywac; polempowierzchni odcinkdw, polem powierzchnii | wykorzystujac wtasnosci
* zna pojecie pola ostrostupa; objetoscia ostrostupa; trojkatow prostokatnych;
powierzchniostrostupa i
2. Rodzaje potrafi obliczy¢ pole;
ostrostlupow. Siatki. | * rozumie zasade
Pole powierzchni. kreéleniasiatki,
» umie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi 1
Scianostrostupa;
* umie rysowaé ostrostup
wrzucie rownolegtym;
Symetrie

1. Symetria wzgledem
prostej.

* zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
prostej oraz umie wykresli¢
takie punkty;

* umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem prostej
oraz potrafi je rysowac;

* umie okresli¢ wlasnosci
punktéw symetrycznych;

* umie wykresli¢ o$ symetrii,
wzgledem ktorej figury sa
symetryczne;

* stosuje wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach;
* umie rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudno$ci zwigzane
z symetrig wzgledem prostej;

2. Os symetrii figury.

* Zna pojecie osi symetrii
figury, potrafi poda¢ przyktad
figur osiowosymetrycznych;

* umie narysowac¢ o$ symetrii
figury;

symetrii figury;

* umie wskaza¢ wszystkie osie




3. Symetralna
odcinka.

* zna pojecie symetralnej
odcinka i umie ja konstruowac;

* rozumie pojecie symetralnej
odcinka i jej whasnosci;

* umie dzieli¢ odcinek na
parzyscie wiele rownych
czegsci;

* wykorzystuje wlasnosci
symetralnej odcinka
w zadaniach;

4. Dwusieczna kata.

* rozumie pojecie dwusiecznej
kata, jej wtasnosci i umie ja
konstruowac;

* umie dzieli¢ kgt na parzyscie
wiele réwnych czesci;

* wykorzystuje wtasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach;

5. Symetria wzgledem
punktu.

* Zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
punktu i potrafi wykresli¢
punkt symetryczny do danego;
* umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem punktu;
* umie rysowac figury

w symetrii srodkowej;

* umie poda¢ whasno$ci
punktow symetrycznych;

* umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem ktdrego
punkty s symetryczne;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetria
srodkowa;

* umie rozwigzywaé zadania
tekstowe o podwyzszonym

stopniu trudnosci zwigzane

z symetrig srodkowa;

6. Srodek symetrii
figury.

* Zna pojecie $rodka symetrii
figury i potrafi go wskaza¢;
* umie rysowac figury
posiadajace srodek symetrii;

* umie rysowac figury
posiadajace wigcej niz jeden
srodek symetrii

* stosuje wlasnosci figur
srodkowosymetrycznych

w zadaniach;

* stosuje wlasnosci figur
srodkowosymetrycznych

w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci;

Kola i okregi

1. Liczba . Dhugos¢
okregu. Pole kota.

* Zna i stosuje wzor na
obliczanie dtugosci okregu

i pola powierzchni kota;

* umie obliczy¢ pole pierscienia
kotowego, znajac promienie
lub $rednice kot
ograniczajacych pierscien

* zna liczbe ;

* umie wyznaczy¢ promien lub
srednicg okregu, znajac jego
dhugos¢ lub pole powierzchni
kota;

* rozumie sposdb wyznaczenia
liczby m;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z dhugoscia
okregu i polem powierzchni
kota;

* umie obliczy¢ pole
nietypowej figury, stosujac
wz0r na pole kota;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci zwigzane
z dtugoscia okregu;

* rozwigzuje nietypowe zadania
0 kotach i okrggach;

Rachunek prawdopodobienstwa

1. lle jest mozliwo$ci?

* zna pojecie zdarzenia
losowego i potrafi okresli¢
zdarzenia losowe

w doswiadczeniu;

* umie opisa¢ wyniki
doswiadczen losowych lub
przedstawic je za pomoca
tabeli;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw stosujac
wiasne metody;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw stosujac
wilasne metody w trudniejszych
przyktadach;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow stosujac
wilasne metody w nietypowych
przyktadach;
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2. Obliczanie
prawdopodobienstwa.

* zna wzor na obliczanie
prawdopodobienstwa i go
stosuje;

* umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego si¢ z dwoch
wyborow;

* umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego si¢ z dwoch
wyboréw w trudniejszych
przyktadach;

« oblicza prawdopodobienstwo
nietypowych zdarzen;
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