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| okres

Dziat: Potegi i pierwiastki

e Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory:

oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie;

oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wykfadniku catkowitym dodatnim;

stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym dodatnim;
stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

stosuje notacje wyktadnicza do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb;

przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedng zmienng, z zastosowaniem regut potegowania;
oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i sze$ciennych z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
lub sze$cianami liczb wymiernych;

stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwdch pierwiastkéw drugiego lub trzeciego stopnia;

rozktada catkowitg liczbe podpierwiastkowa w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych na takie
dwa czynniki, aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub szescianem liczby catkowitej;

wyfacza czynnik naturalny przed pierwiastek i wiacza czynnik naturalny pod pierwiastek;

okresla przyblizong wartos¢ liczby przedstawionej za pomocg pierwiastka drugiego lub trzeciego
stopnia;

wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania.

e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

stosuje facznie wzory dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do
obliczania wartosci prostego wyrazenia;

przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci
potegi potegi

wyraza za pomocg notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar;
wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajgcym potegi o wyktadniku naturalnym;
wytacza czynnik liczbowy przed pierwiastek i wtgcza czynnik liczbowy pod pierwiastek;

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub ilorazu
pierwiastkow;

wskazuje liczbe najmniejszg i najwiekszg w zbiorze liczb zawierajgcym pierwiastki.

e Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:

podaje witasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka
kwadratowego i szesciennego;

stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wyktadniku naturalnym do obliczania
wartosci ztozonych wyrazen;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajgcej bardzo duze i bardzo
mate liczby;

szacuje wartosci wyrazen zawierajacych potegi o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastki drugiego i
trzeciego stopnia.

e Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:

porownuje wartosci poteg lub pierwiastkéw;

porzadkuje, np. rosnaco, potegi o wyktadniku naturalnym i pierwiastki;

stosuje facznie wszystkie twierdzenia dotyczgce potegowania i pierwiastkowania do obliczania
wartosci ztozonych wyrazen;

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka;



e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie, z zastosowaniem

poteg o wyktadniku naturalnym i pierwiastkéw.
e Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

e zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegi i pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem
matematycznym;

e 0szacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen zawierajgcych dziatania na potegach o
wyktadniku naturalnym oraz pierwiastkach;

* rozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczgce badania podzielnosci liczb podanych w postaci wyrazenia
zawierajgcego potegi o wyktadniku naturalnym;

* rozwigzuje réwnania, w ktérych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkowg lub czynnikiem przed
pierwiastkiem, lub wyktadnikiem potegi.

Dziat: Wtasnosci figur ptaskich

e Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktoéry:
e stosuje wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu i wysoko$¢ trdjkata réwnobocznego w prostych
zadaniach;
e stosuje wzory na pola kwadratu, tréjkagta rownobocznego i szesciokata foremnego w prostych
zadaniach;
e stosuje wzor na Srodek odcinka;
e dla danych dwéch punktéw kratowych wyznacza inne punkty kratowe naleigce do prostej
przechodzacej przez dane punkty.
e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajacg oraz:
e stosuje witasnosci trojkagtow prostokatnych o katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do rozwigzywania
nieskomplikowanych zadan.
e Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:
e stosuje wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ tréjkata rownobocznego do rozwigzywania
ztozonych zadan;
e stosuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokéw w tréjkgtach prostokatnych o katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do rozwigzywania ztozonych zadan;
e stosuje wzor na pole wielokgta o wierzchotkach w punktach kratowych.
e Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:
e wyprowadza wzory na dfugosci przekatnej kwadratu i dtuzszej przekatnej szesciokata foremnego oraz
wysokosc tréjkata rownobocznego;
e wyprowadza wzory na pola tréjkata rownobocznego, szesciokata foremnego i kwadratu.
e Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
* rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem witasnosci réznych wielokatow.

Dziat: Rachunek algebraiczny i rGwnania

e Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory:
e mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany — proste przykfady;
e mnozy dwumian przez dwumian i wykonuje redukcje wyrazéw podobnych — proste przyktady;
* rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg réwnan réwnowaznych;
* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np.
z obliczeniami procentowymi.
e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:
e rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg sie do
rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;
e rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, np.
z obliczeniami procentowymi.



Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:
e zapisuje rozwigzania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych;
e rozwigzuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnozenia
sumy algebraicznej przez jednomian;
* rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, ktdre majg jedno rozwigzanie,
nieskonczenie wiele rozwigzan albo nie majg rozwigzania.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:
e zapisuje rozwigzania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych;
e podnosi dwumian do kwadratu;
e rozwigzuje réwnania, ktére wymagaja wielu przeksztatcen, aby je doprowadzi¢ do réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg;
* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomag, np.
z obliczeniami dotyczgcymi punktéw procentowych.
Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
e ustala reguty: mnozenia jednomianu przez sume algebraiczng oraz mnozenia dwéch sum
algebraicznych;
o odkrywa wzory skréconego mnozenia na kwadrat sumy i réznicy dwdch wyrazen oraz na rdznice
kwadratéw dwdch wyrazen;
e stosuje rachunek algebraiczny do rozwigzywania zadarn na dowodzenie.

Dziat: Bryty

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktoéry:
e oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupéw prostych i prawidtowych — proste przypadki;
e wsrdd bryt wyrdznia ostrostupy, podaje przyktady ostrostupéw, np. w architekturze, otoczeniu;
e wskazuje elementy ostrostupdéw (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokos¢ bryty,
wysokosci Scian bocznych), rozpoznaje ostrostupy prawidtowe;
e oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupdw prawidtowych oraz takich, ktére nie sg prawidtowe —
proste przypadki.
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajacg oraz:
e stosuje wzor na diugosé przekatnej szescianu;
e podaje nazwy réznych ostrostupow;
* rozpoznaje siatki ostrostupow;
* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wtasnosci graniastostupéw
i ostrostupow;
* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni
i objetosci graniastostupow i ostrostupdéw;
e wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkdw w ostrostupach
i graniastostupach.
Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:
e rozwigzuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni
i objetosci graniastostupow i ostrostupdéw.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:
e wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa;
e wyprowadza wzor na dtugosé przekatnej szescianu;
* rysuje graniastostupy, ostrostupy oraz ich siatki;
e stosuje wihasnosci tréjkatédw prostokatnych o katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do obliczania
dtugosci odcinkdw w graniastostupach i ostrostupach.
Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
e wykorzystuje wtasnosci graniastostupdw i ostrostupéw w nietypowych zadaniach.



Il okres
Dziat: Wprowadzenie do rachunku prawdopodobiernstwa

e Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory:

e oblicza, ile jest obiektéw o danej wiasnosci, dogodng dla siebie metodg w prostych przypadkach, np.
ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikdw dwucyfrowej liczby naturalnej,
dwucyfrowych liczb pierwszych (ztozonych);

e przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce np. na rzucie monetg, szescienng kostka do
gry, kostkg wieloscienng lub na losowaniu kuli sposréd zestawu kul i zapisuje wyniki tych do$wiadczen
w dogodny dla siebie sposéb;

e znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych
polegajgcych np. na jednokrotnym rzucie monetga, szescienng kostka do gry, kostkg wieloscienng lub
na jednokrotnym losowaniu kuli sposrdd zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia;

* rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej;

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na rzucie monets,
rzucie szescienng;

e kostka do gry lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul.

e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajacg oraz:

e oblicza, ile jest liczb o danej wtasnosci, dogodng dla siebie metodg — trudniejsze przypadki, np. liczbe
reszt z dzielenia dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowg;

e analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajgcych np. na rzucie monetg, szescienng kostkg
do gry, kostkg wielo$cienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul.

e Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:

e wyprowadza wzdr na liczbe kolejnych elementéw skonczonych zbioréw liczbowych i stosuje go do
rozwigzywania zadan;

e przedstawia wyniki doswiadczenia losowego réznymi sposobami, np. za pomocg tabeli liczebnosci,
tabeli czestosci, diagramdw stupkowych, kotowych procentowych.

e Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:

e oblicza, ile jest obiektéw o danej wtasnosci, dogodng dla siebie metoda — ztozone przypadki;

e znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie innymi kostkami niz szescienna kostka do gry, a takze wypisuje te zdarzenia;

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi
kostkami niz szescienna kostka do gry;

e rozwigzuje problemy przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobienstwa zdarzenia losowego;

e przedstawia wyniki doswiadczenia losowego za pomocg drzewa.

e Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

e oblicza, ile jest liczb x spetniajacych warunki:a < x < b,a < x < b,a < x < b,a < x < b,
gdzie a i b sg liczbami catkowitymi;

e wie, jakg minimalng i jakg maksymalng wartos¢ moze mie¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
w dowolnym doswiadczeniu losowym.

Dziat: Okrag, koto i pierscien kotowy

e Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory:
e oblicza za pomocg wzordéw dtugos$¢ okregu i pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;
e oblicza za pomocg wzoru pole piersScienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregdéw tworzgcych pierscien.
e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajacg oraz:
e oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki;
e oblicza promien lub srednice kota o danym polu — proste przypadki;
* rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota;
* rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego.
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e Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:
e podaje, jak wyprowadzi¢ wzory na dtugosc okregu i pole kota o danym promieniu;
e przeksztatca wzdr na dtugosc okregu, aby obliczyé promien lub $rednice okregu;
e przeksztatca wzér na pole kota, aby obliczyé promien lub srednice kofa.
e Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:
e rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dfugosci okregu i pola kota;
e wyprowadza wzdr na pole pierscienia kotowego;
* rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego.
e Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu, pola kofa i pola
pierscienia kotowego.

Dziat: Symetria

Ocene dopuszczajgcg otrzymuje uczen, ktéry:
* rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;
* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne;
e wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i S$rodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych.
e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:
e podajeistosuje w prostych zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata;
e uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;
e uzupetnia figure do figury sSrodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czesci figury;
e rysuje figure (punkt, odcinek, okrgg) symetryczng do danej wzgledem prostej;
e rysuje figure (punkt, odcinek, okrgg) symetryczng do danej wzgledem punktu.
e Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:
e wyznacza wspotrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspotrzednych;
e wyznacza wspétrzedne punktdw symetrycznych do danych wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych;
e rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem prostej;
e rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu;
* rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osi i wzgledem punktu.
e Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:
e stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata;
* znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku;
e znajduje Srodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak.
e Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:
* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka,
dwusiecznej kata oraz figur osiowo- i srodkowosymetrycznych.

Dziat: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

e Ocene dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory:

e stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wtasnosciach — proste przypadki;

e stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajacych
rozwazenia kilku przypadkéw — typowe zadania;

e znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych
polegajgcych na dwukrotnym rzucie szescienng kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd
zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania;

e zapisuje w dogodny dla siebie sposdb zdarzenia elementarne w powyziszych doswiadczeniach
losowych.

e Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dopuszczajacg oraz:



e rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe oraz zdarzenia, ktore sg mozliwe, w doswiadczen losowych
polegajgcych na dwukrotnym rzucie szeScienng kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd
zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania;

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym
rzucie szescienng kostka do gry albo losowaniu dwdch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania —
proste przypadki.

e Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dostateczng oraz:

e oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na dwukrotnym
rzucie szescienng kostkg do gry albo losowaniu dwéch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania
w typowych zadaniach.

e Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wymagania na ocene dobrg oraz:

e stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajgcych
rozwazenia kilku przypadkéw — ztozone zadania;

e przedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie
szescienng kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul ze zwracaniem lub bez
Zwracania;

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na dwukrotnym
rzucie szescienng kostkg do gry albo losowaniu dwéch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania
w fozonych zadaniach.

e Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych na losowaniu trzech
elementdéw ze zwracaniem lub bez zwracania w nietypowych zadaniach;

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania oraz obliczania
prawdopodobienistwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie
szescienng kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrdd zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania.

Dostosowania wymagan edukacyjnych do indywidualnych potrzeb i mozliwosci psychofizycznych ucznia, w tym
ucznia z orzeczeniem lub opinig z Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej znajdujg sie w Przedmiotowych Zasadach
Oceniania z matematyki.



