Tematické okruhy k maturitnej skuske z matematiky.

. ZAKLADY MATEMATIKY

1.

Logika a mnoziny

Pojmy: vyrok, axiéma, definicia, hypotéza, tvrdenie, pravdivostna hodnota, logické
spojky, negacia, konjunkcia, disjunkcia, implikacia, obomena implikacie, obratena
implikacia, ekvivalencia, vyplyva, tautoldgia, tabulka pravdivostnych hodnot,
kvantifikator (existencny, vSeobecny, aspon, najviac, prave), priamy a nepriamy
dokaz, mnozina, prvky mnoziny, podmnozina, prienik, zjednotenie a rozdiel mnozin,
Vennove diagramy, disjunktné mnoZziny, prazdna mnozina, doplnok mnoziny,
konecéna a nekonectna mnozina, pocet prvkov mnoziny.

Ziak vie: urcit, ¢ dana vetna konstrukcia je vyrokom, rozli$it pouzivanie logickych
spojok a kvantifikatorov vo vyjadrovani sa v beZznom Zivote, vysvetlit rozdiel medzi
implikaciou a ekvivalenciou, e tvoritzloZzené vyroky pomocou logickych spojok a urdit
pravdivostnu hodnotu takychto vyrokov z pravdivostnych hodnot jednotlivych zloZiek
(napr. pomocou tabulky pravdivostnych hodn6t), v jednoduchych pripadoch
rozhodnut, ¢ije vyrok negaciou daného vyroku, vytvorit negaciu zlozeného vyroku
(nie len pomocou ,nie je pravda, zZe...”) dokumentovat pouZitie poznatkov o
pravdivosti implikacii a ekvivalencii pri rieSeni rovnic, rozhodnut o platnosti
jednoduchych usudkov (napr. pomocou tabulky pravdivostnych hodnot, pouZitim
mnozinového diagramu alebo pouZzitim protiprikladu v pripade neplatného usudku),
pouzit zakladné druhy dékazov pri dokazovani jednoduchych tvrdeni, urcit
zjednotenie, prienik a rozdiel mnoZin i doplnok mnoZiny A (ak A je podmnozZzinou B)
vzhladom na mnoZinu B .

Cisla, premenné a vyrazy

Pojmy: konstanta, premenna, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost vyrazov, hodnota
vyrazu, mnohoclen, stupenn mnohoclena, vynimanie pred zatvorku, Gprava na sucin,
zjednodusovanie vyrazu, zlomky (Citatel, menovatel, spolo¢ny menovatel, zakladny
tvar zlomku, zloZzeny zlomok, hlavna zlomkova ciara), desatinny rozvoj, interval
(uzavrety, otvoreny, ohranieny, neohraniceny), komutativny, asociativny a
distributivny zakon, odmocnina (druhd), n-td odmocnina, mocnina (s prirodzenym,
celociselnym, raciondlnym exponentom), exponent a zaklad mocniny, zaklad
logaritmu, absolutna hodnota cisla, Umera (priama a nepriama), pomer, percento,
promile, zaklad (pre pocitanie s percentami), faktorial, kombinacné cislo.

Ziak vie: zaokruhlovat &isla (aritmeticky, nahor, nadol, na dany pocet platnych cifier),
upravit realne ¢islo na tvar 10 na n, vypoditat absolitnu hodnotu redlneho &isla,
vyjadrit zjednotenie, prienik a rozdiel kone¢ného poctu intervalov, pre konkrétne n
vSeobecne zapisat n-ciferné ¢islo, pomocou kalkulacky zistit ostry uhol, ktory ma
danud goniometrickd hodnotu, porovnat dve redlne ¢isla na Grovni presnosti
kalkulacky, doplnit kvadraticky trojélen do Stvorca, upravovat mnohodlen na sucin
vynimanim pred zatvorku a pouZitim vztahov pre rozklady vyrazov, rozndsobovanie,
vynimanie pred zatvorku, kratenie, Upravu zloZzeného zlomku na jednoduchy, (pracas
premennou), pouzivat percenta a Gmeru, nahradit premennd vo vyraze novym
vyrazom (substitucia), vyjadrit nezndmu zo vzorca, zapisat slovny text algebraicky
(matematizacia), zapisat vztahy (vjednoduchom texte) pomocou premennych, éisel,



rovnosti a nerovnosti, v jednoduchych pripadoch odvodit zo zndmych vztahov
niektoré nové vztahy, riesit slovné ulohy veduce k rovniciam a nerovniciam a
interpretovat ziskané rieSenia v jazyku povodného zadania.
3. Tedriacisel
Pojmy: delitel, nasobok, delitefnost, najvacsi spolocny delitel (NSD), najmensi
spoloény nasobok (NSN), prvodislo, zloZzené Cislo, sudelitelné a nesudelitelné cisla,
zvysok, prvociselny rozklad, prvodinitel.
Ziak vie: zistit bez delenia, ¢ije dané ¢&islo delitelné niektorym z ¢isel uvedenych
v znakoch delitelnosti, najst NSN, NSD danych ¢isel pomocou prvodéiselného rozkladu.
4. Rovnice, nerovnice aich sustavy

Pojmy: rovnica, nerovnica, sustava rovnic, sistava nerovnic a ich rieSenie, koeficient,
koren, diskriminant, doplnenie do Stvorca, Uprava na sucin, substittcia, kontrola
(skuska spravnosti) rieSenia, (ekvivalentné a neekvivalentné) Upravy rovnice a
nerovnice, linedrny, kvadraticky ¢len, koeficient prilinearnom (kvadratickom) ¢lene.
Ziak vie: (rovnice) najst vietky rie$enia linedrnej rovnice, resp. véetky rie$enia leziace
v danom intervale, riesit kontextové (slovné) tlohy veduce k rovniciam a
interpretovat ziskané riesenia v jazyku pévodného zadania,

(sustavy rovnic) geometricky interpretovat mnozinu vsetkych riesenijednej a dvoch
linearnych rovnic s dvoma nezndmymi, najst vsetky rieSenia sudstavy 2 rovnics 2
neznamymi

(nerovnice a ich sustavy) najst mnozinu vsetkych rieSeni nerovnice

1. FUNKCIE

1. Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti
Pojmy: premenna (veli¢ina), ,dana premenna je funkciou inej premennej”, funkcia,
postupnost, argument, funkéna hodnota, (n-ty) ¢len postupnosti, definiény obor a obor
hodnét funkcie, graf funkcie, rastuca, klesajlca, nerastica, neklesajlica, monoténna
funkcia (postupnost), maximum (minimum) funkcie (postupnosti), lokalne maximum a
minimum funkcie, zhora (zdola) ohranicend funkcia (postupnost), ohrani¢ena funkcia
(postupnost), horné (dolné) ohrani¢enie, konstantna, prosta, parna a neparna, inverzna,
zloZen3, periodicka funkcia, rekurenty vztah, postupnost dana rekurentne.
Ziak vie: v jednoduchych pripadoch rozhodnut, & niektora z dvoch danych premennych
veli¢in je funkciou druhej z nich, jednoduchy vztah opisany slovne (Specialne linearnu
zavislost) zapisat pomocou konstant a premennych, v jednoduchych pripadoch zvolit
vhodnu reprezentaciu daného vztahu medzi dvoma veli¢inami, zaznacit znamu velkost
funkénej hodnoty do grafu funkcie, z daného grafu funkcie(postupnosti) urdit s
dostatocnou presnostou funként hodnotuvdanom bode, jej extrémy a lokalne extrémy,
intervaly, na ktorych rastie(klesa), zistit, ¢i je zdola (zhora) ohraniéend, parna, neparna,
najst definiény obor danej funkcie, resp. rozhodnut, ¢i dané Cislo patri do definiéného
oboru danej, rozhodnut, ¢i dané Cislo patri do oboru hodn6t danej funkcie, najst funkénu
hodnotu funkcie vdanom bode, urdit jej priesecniky so surad nicovymi osami, najst
priesecéniky grafov dvoch funkcii.
Linedrna a kvadraticka funkcia, aritmeticka postupnost
Mnoho¢leny a mocninové funkcie, linedrna lomena funkcia
Logaritmické a exponencidlne funkcie, geometricka postupnost



Goniometrické funkcie

PLANIMETRIA

1.

Zakladné rovinné utvary

Pojmy: a) Linearne Utvary bod, priamka, polpriamka, Usecka, stred usecky, deliaci pomer,
polrovina, rovnobezné aréznobezné priamky, uhol (ostry, pravy, priamy, tupy), susedné,
vrcholové, suhlasné a striedavé uhly, os Usecky, os uhla, uhol dvoch priamok, kolmé
priamky, kolmica, vzdialenost (dvoch bodov, bodu od priamky, rovnobeznych priamok).
b) KruZznica a kruh stred, polomer (ako Cislo i ako Usecka), priemer, tetiva, kruznicovy
obluk, dotyc¢nica, secnicaa nesecnica, stredovy a obvodovy uhol, obvod kruhu a dizka
kruznicového obluika, kruhovy vysek a odsek, medzikruzie, obsah kruhu a kruhového
vyseku, spolo¢né (vonkajsie, vnutorné) dotycnice dvoch kruznic. c) Trojuholnik
trojuholnik (ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik),
vrchol, strana (ako vzdialenost, ako Usecka), vyska (ako vzdialenost, ako Usecka i ako
priamka), uhol, taznica, tazisko, stredna priecka, kruznica trojuholnika opisana, kruznica
do trojuholnika vpisana, obvod a obsah trojuholnika, trojuholnikova nerovnost,
Pytagorova veta, Euklidove vety, sinusovd a kosinusovd veta. d) Stvoruholniky a
mnohouholniky vrchol, strana (ako vzdialenost, ako Usecka), uhlopriecka, uhol, konvexny
tvoruholnik, rovnobeznik, kosostvorec, obdiznik, $tvorec, lichobeznik, rovnoramenny
lichobeZnik, zakladria a rameno lichobezZnika, vyska rovnobeznika a lichobeZnika, obsah
rovnobezZnika alichobeznika, konvexné, nekonvexné a pravidelné mnohouholniky, obsah
mnohouholnika.

Ziak vie: priblizne vypocitat obvod a obsah narysovanych trojuholnikov, n-uholnikov,
kruhov a ich ¢asti, vypoditat v trojuholniku, jednoznacne uréenom jeho stranami, resp.
stranami a uhlami, zvy$né strany a uhly, dfiky taznic, vysok, obvod a obsah rozhodnut, ¢i
su dva trojuholniky zhodné alebo podobné, odvodit Pytagorovu a Euklidove vety,
vypoditat dizky i vzdialenostipomocou tychto viet, vysvetlit myslienku odvodenia vzorcov
pre obsah rovnobezZnika, trojuholnika a lichobeZnika, vypocitat obvod a obsah kruhu a
kruhového vyseku, rozhodnut o vzajomnej polohe priamky a kruznice, dvoch kruznic, ak
poznd ich polomery a vzdialenost stredov, vypoditat obsah rovnobeznika, lichobeznika,
resp. rozkladom na trojuholniky aj obsah inych mnohouholnikov, vypoditat velkost uhla
uhlopriecok, resp. uhlopriec¢kou a stranou, v pravidelnom mnohouholniku, dokazat
tvrdenie o sucte velkosti vnutornych uhlov trojuholnika, odvodit sinusovu a kosinusovu
vetu.

Analyticka geometria v rovine

Pojmy: (kartezianska) suradnicova sustava na priamke (Ciselna os) a v rovine, stradnice
bodu, vSeobecna rovnica priamky, smernica priamky, smernicovy tvar rovnice priamky,
rovnica kruznice, vektor, umiestnenie vektora, siradnice vektora, vektor opacny k
danémuvektoru, nulovy vektor, sucet a rozdiel dvoch vektorov, ndsobok vektora cislom,
dizka vektora, skaldrny sucin vektorov, parametrické rovnice priamky, smerovy a
normalovy vektor priamky. Vlastnosti a vztahy: Vyjadrenie vzdialenosti dvoch bodov
pomocou ich suradnic, vztah medzi smernicami dvoch rovnobeznych, resp. kolmych
priamok, vztah medzi koeficientmi vieobecnych rovnic dvoch rovnobeznych, resp.



kolmych priamok, aspon jeden vztah alebo postup pre vypocet velkosti uhla dvoch
priamok (napr. pomocou skaldrneho sucinu, kosinusovej vety alebo smernic), vzdialenosti
bodu od priamky.

Ziak vie:

zostrojit (v danej stradnicovej sistave) obrazy bodov, ak pozna ich stradnice, a urcit
suradnice danych bodov, vypoditat siradnice stredu usecky, resp. bodu, ktory dsecku
rozdeluje vdanom pomere, napisat analytické vyjadrenie priamky prechadzajicej dvoma
danymi bodmi, danym bodom rovnobezZne s danou priamkou, prechddzajucej danym
bodom kolmo na danu priamku, urcit vzajomnu polohu dvoch priamok (ak si dané ich
rovnice) a najst suradnice ich pripadného priesecénika, vypocitat vzdialenost dvoch bodov,
vzdialenost bodu od priamky, vzdialenost dvoch rovnobeznych priamok, obsah
trojuholnika uréeného jeho vrcholmi, velkost uhla dvoch priamok, napisat rovnicu
kruznice ak pozna jej stred a polomer, ak pozna tri body, ktorymi kruznica prechadza,
urcit z rovnice kruznice jej stred a polomer, rozhodnut o vzajomnej polohe priamky a
kruznice, dvoch kruznic, ak pozna ich rovnice, pri rieSeni planimetrickych tloh pouzivat
analyticki metddu, t. j. vie sivhodne zvolit siradnicovu sustavu a algebraicky spracovat
zadanie, pomocou vedomosti z algebry a poznatkov o vektoroch algebraicky vyriesit
Ulohu.

Mnoziny bodov danych vlastnosti a ich analytické vyjadrenie

Ziak vie: geometricky opisat, naértnut a najst (v danej alebo vhodne zvolene;j
suradnicovej sustave) analytické vyjadrenie mnoziny bodov s konstantnou vzdialenostou
od bodu, priamky, kruznice, geometricky opisat a nacrtnit mnoziny bodov, ktoré maju
rovnaku vzdialenost od dvoch bodov, dvoch rovnobezZnych priamok, dvoch réznobeznych
priamok, geometricky opisat a nacrtnuit mnoziny bodov, ktoré maju od daného bodu
vzdialenost mensiu (vacésiu) ako dané kladné ¢islo, od danej priamky vzdiale nost mensiu
(vacsiu) ako dané kladné &islo, - od jedného bodu vaésiu vzdialenost ako od druhého
bodu, od jednej danej priamky vacsiu vzdialenost ako od druhej danej priamky,
zdbvodnit, pre¢o mnoziny bodov uvedené v predchadzajucich bodoch maju uvedenu
podobu a poufZit tieto mnoZiny bodov pri rieSeni jednoduchych konstrukénych uloh.
Zhodné a podobné zobrazenia.

Pojmy: zhodné zobrazenie, osova simernost, os simernosti, posunutie, stredova
simernost, stred simernosti, otoCenie, stred otocenia, orientovany uhol a jeho velkosti,
uhol otocenia, osovo a stredovo siumerny Utvar; podobné zobrazenie, samodruzny bod.
Ziak vie: zobrazit dany bod (Gtvar, graf) v danom zhodnom alebo podobnom zobrazeni,
rozhodnut, ¢ije dany Utvar osovo (stredovo) simerny, napisat suradnice bodu (rovnicu
priamky, Usecky, kruznice), ktory je obrazom daného bodu (danej priamky, usecky,
kruznice) v simernosti podla zadiatku suradnej sustavy, v simernosti podla niektorej
suradnej osialebo podla priamky v posunuti, obraz daného utvaru vdanom zhodnom
zobrazeni, resp. Utvar podobny s danym utvarom, pri danom pomere podobnosti, zhodné
zobrazenia (resp. podobnost) pouZit v jednoduchych konstrukénych Glohach.
Konstrukéné ulohy.

Pojmy: rozbor, nacrt, konstrukcia, postup konstrukcie.

Ziak vie: zdovodnit postup kondtrukcie, t. j. urobit rozbor jednoduchych konstrukénych
uloh, e pricom vie pouZit zakladné konstrukcie - rovnobezku s danou priamkou
prechadzajicu danym bodom, rovnobezku s danou priamkou v predpisanej vzdialenosti,



os usecky, os uhla, priamku, ktora prechadza danym bodom a zviera s danou priamkou
dany uhol, trojuholnik urc¢eny: tromi stranami, dvoma stranami a uhlom, dvoma uhlami a
stranou, kruZznicu trojuholniku opisanu, do trojuholnika vpisand.

V. STEREOMETRIA

1.

Zakladné sposoby zobrazovania priestoru do roviny

Pojmy: premietanie (volné rovnobezné premietanie), priemet bodu, priestorového
atvaru do roviny.

Ziak vie: poufzit vlastnosti volného rovnobeZného premietania pri zobrazovani kocky,
pravidelnych hranolov a pravidelnych ihlanov.

Suradnicova ststava v priestore

Pojmy: (kartezianska) sustava suradnic v priestore, bod a jeho suradnice, vzdialenost
bodov.

Ziak vie: zostrojit (v danej stradnicovej ststave) obrazy bodov, ak poznd ich suradnice, a
urcit suradnice danych bodov, $pecidlne vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave opisat
vrcholy daného kvadra. urdit siradnice stredu Usecky a suradnice bodu, ktory delidanu
usecku vdanom pomere.

Linearne utvary v priestore

Pojmy: bod, priamka a rovina v priestore, rovnobeZné, r6znobezné a mimobeziné
priamky, rovnobeznost a roznobezZnost priamky a roviny, rovnobezné a ré6znobezné
roviny, priesecnica dvoch rovin, rez telesa rovinou.

Ziak vie: opisat moznosti pre vzajomné polohy fubovolnych dvoch linearnych ttvarov,
rozhodnut o vzajomnej polohe dvoch linedrnych Gtvarov pomocou ich obrazu vo volnom
rovnobeZnom premietani, zostrojit vo volnom rovnobeznom priemete jednoduchého
telesa (kocky, resp. hranola) priesec¢nik priamky s rovinou steny daného telesa, zostrojit
rovinny rez kocky, kvadra rovinou uréenou tromi bodmi leZiacimi v rovinach stien, z
ktorych aspon dva leZia v tej istej stene daného telesa.

Linearne utvary v priestore - metrické ulohy

Pojmy: uhol dvoch priamok, kolmost priamok a rovin, priamka kolma k rovine, uhol
dvoch rovin, kolmy priemet bodu a priamky do roviny, vzdialenost dvoch linearnych
Gtvarov (dvoch bodov, bodu od roviny, bodu od priamky, vzdialenost rovhobeznych
priamok, priamky a roviny s fiou rovnobezZnej, vzdialenost rovnobeznych rovin), uhol
priamky s rovinou.

Ziak vie: na zobrazenych telesach oznacit Usecky, ktorych skutoéna velkost predstavuje
vzdialenost danych linearnych utvarov, uhly, ktorych skuto¢na velkost predstavuje uhol
danych linearnych atvarov, v jednoduchych pripadoch graficky urdit (t. j. narysovat v
skutoénej velkosti) uhol, vzdialenost linedrnych Gtvarov danych svojimi rovnicami alebo
obrazom vo volnom rovnobeZznom premietani.

Telesa

Pojmy: teleso, mnohosten, vrchol, hrana, stena, kocka, siet kocky, hranol, kolmy a
pravidelny hranol, kvader, rovhobeZnosten, ihlan, Stvorsten, pravidelny Stvorsten,
podstava, vysky v Stvorstene, gula, valec, kuzel, objemy a povrchy telies.

Ziak vie: rozhodnut, ¢ dana sief je siefou telesa daného obrazom vo volnom
rovnobeznom premietani, nacrtnut siet telesa daného obrazom vo volnom rovnobeznom
premietani, riesit tlohy, ktorych stcastou je vypocet objemu, resp. povrchu kocky,



kvadra, pravidelného kolmého hranola, pravidelného ihlana, gule, valca, kuzela a vie pri
tom n3jst a aktivne pouzit vztahy pre vypocet objemov a povrchov telies potrebné pre
vyrieSenie ulohy.

KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

1. Kombinatorika a pravdepodobnost.
Pojmy: (kombinatorické) pravidlo suctu, (kombinatorické) pravidlo sucinu, permutacie a
permutdcie s opakovanim, variacie a variacie s opakovanim, kombinacie, faktoridl,
kombinaéné ¢islo, Pascalov trojuholnik, ,,geometrickd” pravdepodobnost, ndhodny jav,
nezavislé javy.
Ziak vie: riesit jednoduché kombinatorické Glohy vypisovanim véetkych moznosti, pricom
vie vytvorit systém (strom logickych moZnosti) na vypisovanie vSetkych moznosti(ak sa v
tomto strome vyskytuju niektoré moznosti viackrat, vie urcit nasobnost ich vyskytu),
pouzitim kombinatorického pravidla suctu a stéinu, vyuzitim vztahov pre pocet
kombinacii, varidcii, variacii s opakovanim, permutdcii a permutacii s opakovanim.

2. Statistika.
Pojmy: diagram — graf (stipcovy, obrazkovy, kruhovy, lomeny, spojity, histogram),
zakladny subor, vyberovy subor, rozdelenie, modus, median, aritmeticky priemer (aj viac
ako dvoch cisel), stredna hodnota, smerodajna odchylka, rozptyl, triedenie, rozdelenie
pravdepodobnosti.
Ziak vie: vypocitat aritmeticky priemer danych ¢&isel, ziskavat informécie z réznych
tabuliek (napr. cestovny poriadok) a diagramov, spracovat Gdaje do vhodnych diagramov,
zistit v danom subore modus, median, strednd hodnotu, priemer, na konkrétnych
prikladoch (napr. priemerna Grokova miera), zistit vdanom subore rozptyl, smerodajnu
odchylku a uviest Statisticku interpretaciu ziskanych vysledkov, uviest priklad stiboru s
pozadovanymi podmienkami na modus, medidn, strednd hodnotu, priemer, rozptyl,
smerodajnt odchylku, znazornit a vyhodnotit namerané hodnoty, navrhnutv
jednoduchych pripadoch organizaciu suboru obsahujiceho velky pocet dat.



