PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI

Przedmiotowy system oceniania jest zgodny z:

Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty.

Rozporzadzeniem MEN z 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegdtowych

warunkow 1 sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow oraz stuchaczy
W szkotach publicznych.

Rozporzadzeniem MEN z dnia 26 lutego 2019 r. zmieniajacym rozporzadzenie

W sprawie szczegbétowych warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania

I promowania ucznioWw i stuchaczy w szkotach publicznych.

Szczegotowymi zasadami oceniania wewnatrzszkolnego.

Programem nauczania matematyki w szkole podstawowej.

System uwzglednia wymagania zawarte w obowigzujacej Podstawie Programowej.
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Zakres wiedzy i umiejetnosci.



b)

c)
d)

l. Cele wewnatrzszkolnego oceniania

Ocenianie wewngtrzszkolne osiagnie¢ edukacyjnych ucznia ma na celu:

poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postgpach w tym
zakresie,

pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju, wspomaganie
efektywnego uczenia sie,

motywowanie ucznia do dalszej pracy,

dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielom informacji o postepach,
trudnosciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia

umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-
wychowawczej.

Il.  Cele ogolne oceniania w matematyce

Przedmiotowy system oceniania powinien by¢:

uzyteczny — wskazywac co jest najwazniejsze dla uczniow w procesie nauczania, uczenia
sie.

wielowatkowy — skoncentrowany na umiej¢tnosciach kazdego ucznia z osobna,

otwarty — daje mozliwo$¢ porownywania osiggni¢¢ uczniow ze standardami,

oraz powinien:

wspomaga¢ proces nauczania i uczenia sig,
zapewnia¢ pewnos$¢ wnioskowania I spojnos¢ wewngtrzng.

Cele systemu to:

rozpoznanie przez nauczyciela poziomu i postgpow w opanowaniu przez ucznia
wiadomosci | umiejetnosci W stosunku do wymagan,

poinformowanie ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ W dziedzinie matematyki i postgpach
w tym zakresie,

pomoc uczniowi poprzez przekazywanie informacji o tym, co zrobit dobrze i jak powinien
si¢ dalej uczy¢,

pomoc uczniowi w samodzielnym ksztatceniu matematycznym,

motywowanie ucznia do dalszej pracy,

dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) informacji o postgpach, trudnosciach

i specjalnych uzdolnieniach ucznia.



1.  Cele szczegolowe oceniania W matematyce

Sprawdzenie stopnia:

a) przyswojenia i operowania informacjami matematycznymi:
e postugiwanie si¢ terminologig i faktami matematycznymi,
e stosowanie algorytmow, praw, twierdzen i definicji,
e rozumienie tekstu matematycznego i komunikowania informacji,
e odczytywanie informacji z réznych zrodet
b) umiejetnos¢ postugiwania si¢ matematyka
e umiej¢tnosci rozwigzywania zadan typowych,
e umiej¢tnosdci rozwigzywania zadan nieschematycznych, problemowych,
e umieje¢tnosci stosowania metod matematycznych do rozwigzywania zadan
praktycznych,
e umiej¢tnosci wykrywania zaleznosci,
e umieje¢tnosci uzasadniania.

Kategorie celow nauczania:

A- zapamigtanie wiadomosci

B- rozumienie wiadomosci

C- stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
D- stosowanie wiadomosci w sytuacjach nietypowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K- konieczny ocena dopuszczajaca (2)
P- podstawowy ocena dostateczna (3)
R- rozszerzajacy ocena dobra (4)

D- dopetniajacy ocena bardzo dobra (5)
W- wykraczajacy  ocena celujaca (6)

IV. Program nauczania

Program ,,Matematyka z plusem” zostat zatwierdzony przez MEN i wpisany do wykazu
programow. Jest zgodny z podstawg programowg ksztatcenia ogolnego dla szkoty
podstawowej.



Program umozliwia wypetnienie wszystkich celow i zadan okreslonych w podstawie
programowe;j.

W procesie nauczania z tym programem, uczen nabywa wiedze i umiejetnosci
umozliwiajace edukacje matematyczng na kolejnych etapach ksztalcenia.

W procesie dydaktycznym uczen jest traktowany podmiotowo.

Nauczanie matematyki odbywa si¢ poprzez dostarczanie uczniom przyktadow sytuacji
bliskich ich doswiadczeniu, a ukazujacych potrzebe zastosowan matematyki, wykorzystujac
wiadomosci z innych dziedzin.

Sprzyja ksztatceniu umiejetnosci okreslonych w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

V.  Formy aktywnosci matematycznych ucznia podlegajacych ocenie

Na lekcjach matematyki oceniane beda nastepujace obszary aktywnosci uczniow:

a) ksztattowanie pojg¢ matematycznych — sprawdzanie stopnia zrozumienia pojec,

b) rozwigzywanie zadan matematycznych — stosowanie odpowiednich metod, sposobu
prowadzenia rozumowan, sposobow wykonania i otrzymanych rezultatow,

C) matematyzowanie prostych sytuacji,

d) logiczne rozumowanie z zastosowaniem analogii i poznanych algorytmow,

e) stosowanie metod matematycznych do opisu i interpretacji okreslonego zagadnienia,

f) wykorzystanie jezyka matematyki w komunikowaniu sig,

g) podejmowanie dziatan prowadzacych do rozwigzywania problemow,

h) stosowania nabytej wiedzy i umiejetnosci w zadaniach roznych, w tym z zycia
codziennego,

i) dostrzeganie zwigzkow matematyki z innymi przedmiotami,

J) formutowanie i zapisywanie wnioskow,

k) uogoélnianie, uzasadnianie rozpatrywanego problemu,

I) dostrzeganie problemu, formulowanie w jezyku matematycznym i rozwigzanie go,

m) samodzielnos¢ stawiania hipotez i weryfikowania ich,

n) aktywnos¢ na lekcji,

0) praca w grupach.

VI. Wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne

Stopien celujacy (poziom wymagarn wykraczajgcy - W) otrzymuje uczen, ktory:
e opanowal petny zakres (100%) wiedzy i umiejetnosci okreslony programem nauczania
matematyki w danej klasie, rowniez z zakresu wymagan ponadpodstawowych



obejmujacych trudne do opanowania elementy tresci, najbardziej ztozone i unikalne,
tworcze 1 oryginalne naukowo, odlegte od bezposredniej i pozaszkolnej

dziatalnos$ci ucznia;

samodzielnie i tworczo rozwija wiasne uzdolnienia;

biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu

probleméw teoretycznych lub praktycznych, proponuje rozwigzania nietypowe;
rozwigzuje dodatkowe zadania wykraczajace poza program nauczania danej klasy;
rozwigzuje zadania ,,problemy” oraz zadania trudne i nietypowe;

samodzielnie formutuje definicje, twierdzenia i wnioski poprawnym jezykiem
matematycznym;

przeprowadza dowodd poznanego twierdzenia oraz rozwigzuje zadania na dowodzenie;
osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych;

pogtebia (poszerza) swoje wiadomosci wykorzystujac encyklopedie, stowniki, ciekawe
ksigzki matematyczne, Internet i inne zrodta informacji;

potrafi pracowac¢ metoda projektu / w zespole;

dzieli si¢ swojg wiedza z innymi;

wykazuje si¢ inwencja tworcza, nie czekajac na inicjatywe nauczyciela.

Stopien bardzo dobry (poziom wymagar dopetniajgcy - D) otrzymuje uczen, ktory:

<

opanowal pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem nauczania
matematyki w danej klasie, rowniez z zakresu wymagan obejmujacych trudne do
opanowania i ztozone elementy;

sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami, rozwigzuje samodzielnie problemy
teoretyczne i praktyczne, potrafi zastosowa¢ posiadang wiedze do rozwigzywania zadan
i probleméw w nowych (problemowych) sytuacjach;

rozwigzuje trudniejsze tamiglowki matematyczne;

samodzielnie formutuje wnioski, postuguje si¢ poprawnym jezykiem matematycznym;
wyrédznia si¢ bardzo duza aktywnoscia na zajeciach lekcyjnych i pozalekcyjnych.

Stopien dobry (poziom wymagar rozszerzajgcy - R) otrzymuje uczen, ktory:

opanowal znaczng wigkszos¢ wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem
nauczania matematyki w danej klasie (rozszerzajacy (R), podstawowy(P) i konieczny(K)
poziom wymagan);

poprawnie stosuje zdobyte wiadomosci,

rozwigzuje samodzielnie mniej typowe zadania teoretyczne lub praktyczne, z niewielka
pomoca nauczyciela rozwiazuje zadania problemowe przydatne w danym i wyzszym
etapie ksztatcenia;

na lekcjach jest aktywny, wypowiada wnioski wynikajace z omawianych zagadnien.

Stopien dostateczny (poziom wymagars podstawowy - P) otrzymuje uczen, ktory:

opanowal wiadomosci i umiejetnosci z podstawowego (P) i koniecznego (K) poziomu
wymagan okreslone podstawa programowga nauczania matematyki w danej klasie;



rozwiazuje (wykonuje) typowe zadania (dziatania) teoretyczne lub praktyczne
0 niewielkim stopniu trudnosci;

na lekcjach jest aktywny;

samodzielnie wykonuje zadania z poziomu podstawowego.

Stopien dopuszczajacy (poziom wymagars konieczny - K) otrzymuje uczen, ktory:

ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci z koniecznego poziomu wymagan

(K) okreslonych w podstawie programowej, ale braki te nie uniemozliwiajg uzyskanie
przez ucznia podstawowej wiedzy matematycznej potrzebnej w dalszej jego nauce;
rozwigzuje z duzg pomoca nauczyciela zadania praktyczne typowe, zadania z zycia
codziennego o niewielkim stopniu trudnosci obejmujace wiedze i umiejetnosci najbardziej
niezbedne;

potrafi odtworzy¢ tres¢ podstawowych twierdzen i definicji, rozumie reguty i algorytmy.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory:
¢ nie opanowatl wiadomosci i umiejetnosci najprostszych zagadnien z koniecznego poziomu

wymagan (K) okreslonych w podstawie programowej, a braki w wiadomosciach

I umiejetnosciach uniemozliwiajg dalsze zdobywanie wiedzy matematycznej niezbednej
w klasach programowo wyzszych;

nawet z bardzo duza pomoca nauczyciela nie potrafi rozwiaza¢ (wykonac) zadan z zycia
codziennego (obliczen) o niewielkim (elementarnym) stopniu trudnosci.

VII. Metody sprawdzania i oceniania osiagnieé uczniow

Oceny czastkowe (biezace) uczen moze otrzyma¢ z:

o prace klasowe i sprawdziany,

o kartkowki,

e odpowiedzi ustne,

e inne formy aktywnosci (np. prace diugoterminowe, aktywnos¢ na lekcji, praca

samodzielna, umiejetnos¢ wspotpracy w grupie).

Ad. Prace klasowe oraz sprawdziany:

Prace klasowe oraz sprawdziany sg przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu lub

po zrealizowaniu czgéci dtuzszego dziatu. Prace klasowe oraz sprawdziany obejmuja materiat
z opracowanego dziatu lub jego czesci. Praca klasowa jest zapowiadana co najmniej tydzien
wezesniej. Prace klasowe sa obowigzkowe. Jezeli uczen opuscit pracg klasowa z przyczyn
losowych, powinien jg napisa¢ W terminie uzgodnionym z nauczycielem. Prace klasowe
przechowuje nauczyciel i sg do wgladu dla uczniow i ich rodzicow.



Ad. Kartkowki:
Pisemne kartkowki sprawdzajg wiadomosci | umiejetnosci z trzech ostatnich lekcji lub
sprawdzajg ostatnig prace domowg. Moga nie by¢ zapowiedziane przez nauczyciela.

Ad. Odpowiedzi ustne

Oceniana jest zawartos¢ merytoryczna, samodzielnos¢ wnioskowania, uogdlniania,
dowodzenia, umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy zadania, postugiwanie si¢ jezykiem
matematycznym. Termin odpowiedzi nie jest podawany do wiadomosci ucznia. Uczen ma
czas na zastanowienie si¢. Jakos¢ oceny uzyskanej przez ucznia zalezy od skali
trudnosci pytania. Nauczyciel dokonuje ostatecznej oceny i ja uzasadnia.

Dwa razy w ciggu semestru uczen moze zgtosi¢ nieprzygotowanie bez konsekwencji.

Uczen nieobecny na trzech kolejnych lekcjach matematyki z powodu choroby jest
zwolniony z pytania na pierwszej odbywajace;j si¢ po jego powrocie do szkoty lekcji.

Zadania z prac klasowych, sprawdzianow, kartkowek i innych prac pisemnych
oceniane s3 punktowo, o ogolnej ocenie decyduje suma zdobytych punktow.

Obowiazujaca skala ocen stosowana w przypadku prac klasowych i
sprawdzianow:

. 0% - 30% mozliwych do zdobycia punktow = ocena niedostateczna
. 31% — 50% mozliwych do zdobycia punktow = ocena dopuszczajgca
o 51% — 74% mozliwych do zdobycia punktow = ocena dostateczna

. 75% — 89% mozliwych do zdobycia punktow = ocena dobra

. 90% — 99% mozliwych do zdobycia punktow = ocena bardzo dobra
. 100% mozliwych do zdobycia punktow = ocena celujaca

VI1Il. Ocenianie semestralne i koncowe.

Zasady klasyfikowania $rodrocznego i rocznego zawarte sg W szczegotowych
zasadach oceniania wewnatrzszkolnego.

Przy wystawianiu oceny $rodrocznej | rocznej brane sa pod uwage oceny czastkowe
uzyskane przez ucznia w danym okresie czasu a w przypadku tej ostatniej uwzglednia si¢
réwniez ocen¢ $rodroczna.

W sktad oceny wchodza wiedza, umiejetnosci 1 postawy ucznia.

Ocena $rodroczna i roczna nie jest Srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.
Najwickszg waga maja oceny z prac klasowych, sprawdzianow i kartkdwek nastepnie oceny
z odpowiedzi ustnych, pozostate oceny sg ocenami pomocniczymi.



IX. Sposoby poprawiania oceny szkolnej

Uczen ma prawo poprawi¢ kazdg oceng z pracy klasowej lub sprawdzianu. Uczen
pisze poprawe tylko jeden raz.

Uczen, ktéry otrzymat niedostateczng ocen¢ z pracy klasowej lub sprawdzianu jest
zobowigzany do podjecia proby poprawy oceny.

Termin poprawy nalezy uzgodni¢ wczesniej z nauczycielem. W przypadku wickszej
liczby 0s6b zainteresowanych poprawg oceny nauczyciel podaje jeden wspolny termin dla
wszystkich uczniow.

Do dziennika obok oceny z pracy klasowej lub sprawdzianu wpisuje si¢ ocene, ktora
uczen uzyskal w wyniku poprawy.

Pozostale oceny nie podlegaja poprawie.

X.  Sposoby informowania uczniéw i rodzicow o pracy i postepach
W nauce

Na poczatku roku szkolnego informowanie uczniow i rodzicow 0 wymaganiach
edukacyjnych wynikajacych z realizowanego programu nauczania oraz sposobach
sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow.

Sprawdzone i ocenione prace pisemne zainteresowani rodzice mogg otrzymaé do
wgladu na zebraniu rodzicow lub indywidualnym spotkaniu z nauczycielem.

Uczen jest na biezaco informowany o otrzymanych ocenach.

Kazda ocena jest jawna.

Informacj¢ o proponowanej ocenie klasyfikacyjnej podaje si¢ uczniowi na tydzien
przed klasyfikacyjnym posiedzeniem rady pedagogicznej.

Informacje o proponowanej ocenie niedostatecznej lub o nieklasyfikowaniu otrzymuje
uczen i jego rodzice miesigc przed klasyfikacyjnym posiedzeniem rady pedagogiczne;.

XIl.  Odwolanie od oceny Srodrocznej lub rocznej

Uczniowi lub jego rodzicom (prawnym opiekunom) przystuguje prawo do odwotania si¢
od oceny $rodrocznej lub rocznej zgodnie z zasadami zamieszczonymi w Statucie Szkoty.



XII. Tryb i warunki uzyskiwania przez uczniow wyzszych niz
proponowane srodrocznych lub rocznych ocen klasyfikacyjnych

Uczen ma prawo stara¢ si¢ o uzyskanie wyzszej, niz proponowana przez nauczyciela,
$rodrocznej lub rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych w wyjatkowych
sytuacjach np.:

1) w przypadku dluzszej nieobecnosci nauczyciela, ktora uniemozliwita uczniowi
wczesniejszg poprawe oceny;

2) w przypadku dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci ucznia w szkole;

3) w innych losowych sytuacjach.

Uczen moze ubiegac si¢ o podwyzszenie proponowanej oceny tylko o jeden stopien.

Uczen moze uzyska¢ wyzsza niz proponowana ocen¢ srédroczng lub roczng
z matematyki na podstawie sprawdzianu sktadajgcego si¢ z zadan o poziomie wymagan na
oceng, o ktdrg uczen si¢ ubiega.

Sprawdzian ten uczen pisze na pisemny wniosek rodzicow (prawnych opiekunéw),
ktory powinien wplynaé¢ do nauczyciela uczacego w terminie nie pdzniejszym niz 2 dni
robocze po powiadomieniu ucznia oraz jego rodzicow 0 proponowanej ocenie srodrocznej lub
rocznej.

Zdobycie powyzej 80% punktow z takiego sprawdzianu skutkuje podwyzszeniem
oceny srodrocznej lub rocznej z matematyki.

Termin sprawdzianu ustala nauczyciel.

X111, Zakres wiedzy i umiejetnosci.

Objasnienie:

(K)- konieczny ocena dopuszczajaca (2)
(P)- podstawowy ocena dostateczna (3)
(R)- rozszerzajacy  ocena dobra (4)

(D)- dopetniajacy  ocena bardzo dobra (5)
(W)- wykraczajacy ocena celujaca (6)

Tematy oznaczone szarym ttem nauczyciel moze rozpocza¢ realizowac w klasie nastgpne;.



JEDNOSTKA
TEMATYCZNA

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

O czym bedziemy
uczyli sie na lekcjach
matematyki

w klasie piatej?

LICZBY | DZALANIA (20 h)

Zapisywanie
i poréwnywanie liczb

* pojecie cyfry (K)

« system dziesigtkowy

* réznice miedzy cyfrag a liczbg
(K)

« pojecie osi liczbowej (K)

« wartos¢ liczby

w zaleznosci od potozenia jej cyfr

(K)

» zapisywac liczby za pomocg cyfr (K — P)

« odczytywac liczby zapisane cyframi (K)

« zapisywac liczby stowami (K — P)

« porownywac liczby (K)

« porzagdkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do
najwiekszej lub odwrotnie (K — P)

» odczytywac wspétrzedne punktéw na osi liczbowej
(K-R)

« zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane
warunki (R — W)

« tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej
liczby na poczatku i na koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbg z dang

(b-w)

Rachunki pamieciowe

* nazwy dziatan

i ich elementéw (K)

* pojecie kwadratu

i szescianu liczby (P)

 poréwnywanie ilorazowe (P)
 poréwnywanie réznicowe (P)

» pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

* pamieciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (K)
- powyzej 100 (P)

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P
-R)

 pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy (P)

« oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sg réznica i
odjemnik (odjemna) (P)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
wielodziataniowe (D — W)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by otrzyma¢ ustalony wynik (R —
W)




« oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i
dzielnik (dzielna) (P)

« stosowac prawo przemiennosci i fgcznosci
dodawania (R)

» wykonywac¢ dzielenie z resztg (K — P)

« obliczaé kwadraty i szesciany liczb (P)

» zamienia¢ jednostki (P — R)

* rozwigzywacé zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)

Kolejno$¢ dziatan

* kolejnos$¢ wykonywania dziatan,
gdy nie wystepujg i gdy
wystepujg nawiasy (K)

* kolejno$¢ wykonywania dziatan,
gdy wystepujg nawiasy

i potegi (R)

* kolejnos¢ wykonywania dziatan,
gdy nie wystepujg nawiasy,

a sg potegi (R)

» wskaza¢ dziatanie, ktore nalezy wykona¢ jako
pierwsze (K)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (K)
« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawiaséw i zawierajgce potegi (R — D)

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywaé rézne wyniki
(P-R)

« zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne
i obliczac¢ ich wartosci (R — D)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby

w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywaé
ustalone wyniki (R — D)

+ uzupetnia¢ brakujgce znaki dziatan

w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywaé
ustalone wyniki (R — D)

Sprytne rachunki

« korzysci ptynace

z szybkiego liczenia (P)
« korzysci ptynace

z zastgpienia rachunkéw
pisemnych rachunkami
pamieciowymi (P)

« zastgpic¢ iloczyn prostszym iloczynem (P — R)

» mnozy¢ szybko przez 5 (P)

« zastepowac sume dwéch liczb sumag lub réznica
dwdch innych liczb (P — D)

« dzieli¢ szybko przez 5, 50 (P — D)

» stosowac¢ poznane metody szybkiego liczenia w
zyciu codziennym (R — D)

* proponowaé wtasne metody szybkiego liczenia (D —
w)

Zadania tekstowe

 rozwigzywacé zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe dotyczgce poréwnan
réznicowych i ilorazowych (P — R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych (P — R)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
wielodziataniowe (D — W)

Szacowanie wynikéw
dziatan

« korzysci ptyngce
z szacowania (P)

» szacowac wyniki dziatan (P — R)
 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem (R — D)

* planowac¢ zakupy stosownie do posiadanych
$rodkéw (D — W)




Dziatania pisemne —
dodawanie
i odejmowanie

« algorytmy dodawania
i odejmowania pisemnego (K)

« potrzebe stosowania
dodawania
i odejmowania pisemnego (K)

» dodawac i odejmowacé pisemnie liczby bez
przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego (K)

» dodawac i odejmowac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
* poréwnywac réznicowo liczby (K — R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania

i odejmowania pisemnego (P — R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry

w odejmowaniu pisemnym (D — W)
* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania pisemnego (D — W)

Dziatania pisemne —
mnozenie

« algorytmy mnozenia pisemnego

(K)

« potrzebe stosowania mnozenia
pisemnego (K)

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
dwucyfrowe (K)

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami (P)

 rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P — R)

+ odtwarzaé brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym

(W)

Dziatania pisemne —
dzielenie

« algorytmy dzielenia pisemnego

(K)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe (K)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
dwucyfrowe (P)

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P)

» pomniejszac liczby n razy (K — R)

« oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i
dzielnik (dzielna) (R)

 rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (P - R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (D
-W)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych (D)

Cztery dziatania na
liczbach

» wykonywac cztery dziatania arytmetyczne w
pamieci lub pisemnie (K — P)

« poréwnywac roznicowo i ilorazowo liczby (P — R)

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami:

- bez reszty (P)

- zresztg (R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe dotyczgce poréwnan
réznicowych i ilorazowych (P — R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych i pisemnych (K — R)

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poréwnan
réznicowych

i ilorazowych (W)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z
zastosowaniem czterech dziatan na liczbach
naturalnych (D)

Praca klasowa i jej
omowienie




WLASNOSCI LICZB NATURALNYCH (7 h)

Dzielniki

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej (K)

« pojecie NWD liczb naturalnych
(P)

» podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

» wskazywac¢ wspdlne dzielniki danych liczb
naturalnych (K — P)

» znajdowa¢ NWD dwdoch liczb naturalnych (P — R)

» znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikdw
oraz jeden z nich (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb naturalnych (W)

Cechy podzielnosci
przez 2, 5, 10, 100,
przez 4 oraz przez 3i 9

* cechy podzielnosci przez 2, 3,
4,5, 9, 10, 100 (P)

« cechy podzielnosci np. przez
12,15 (D-W)

* regute obliczania lat
przestgpnych (D)

« korzysci ptyngce ze znajomosci
cech podzielnosci (P)

« rozpoznawac liczby podzielne przez:

- 2,5, 10, 100 (K)

-3,9(P)

-4 (P)

« okreslaé, czy dany rok jest przestepny (R — D)

» rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (P — R)

* rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D —
W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (D — W)

Liczby pierwsze
i liczby ztozone

* pojecia: liczby pierwszej i liczby
ztozonej

« ze liczby 0 i 1 nie zaliczajg sie
ani do liczb pierwszych, ani do
ztozonych (P)

« okreslaé, czy dane liczby s3 pierwsze, czy ztozone
(P)

» wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (P)

» podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P
-D)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi (P — R)

« obliczac¢ liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej
(R-W)

Rozktad liczby na
czynniki pierwsze

* sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (P)

« algorytm znajdowania NWD
dwéch liczb na podstawie ich
rozktadu na czynniki pierwsze (P
-D)

* sposo6b rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (P)

« rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby:

- dwucyfrowe (K)

- wielocyfrowe (P — R)

« zapisywac rozkiad liczb na czynniki pierwsze za
pomoca poteg (R — D)

« zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na
czynniki pierwsze (P — R)

* rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w
postaci iloczynu (D — W)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z wykorzystaniem NWD trzech liczb naturalnych (W)

Wielokrotnosci

* pojecie wielokrotnosci liczby
naturalnej (K)

« algorytm znajdowania NWW
dwach liczb na podstawie ich
rozktadu na czynniki pierwsze (P
-R)

« pojecie NWW liczb naturalnych
(P)

» wskazywac lub podawaé wielokrotnosci liczb
naturalnych (K)

» wskazywac wielokrotnosci liczb naturalnych na osi
liczbowej (K)

» wskazywac wspélne wielokrotnosci liczb
naturalnych (P — R)

» znajdowa¢ NWW dwdch liczb naturalnych (P — R)

* znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z wykorzystaniem NWW (D — W)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych (W)

Sprawdzian.




ULAMKI ZWYKLE (19 h)

Utamki zwykie
i liczby mieszane.

* pojecie utamka jako czesci
catosci lub zbiorowosci (K)

» budowe utamka zwyktego (K)
* pojecie liczby mieszanej (K)
* pojecie utamka wtasciwego i
utamka niewtasciwego (P)

+ algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewtasciwy (P)

* pojecie utamka jako wynik
podziatu na réwne czesci (K)

« opisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za
pomoca utamka (K — R)

» odczytywac¢ zaznaczone utamki na osi liczbowej (K
-R)

» odréznia¢ utamki wiasciwe od utamkéw
niewtasciwych (P)

» zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (K)

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe
(P-R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
utamkami zwyktymi (R)

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z utamkami zwyktymi (D — W)

Utamek jako iloraz

* pojecie utamka jako ilorazu
dwdch liczb naturalnych (K)

« algorytm wytgczania catosci z
utamka (R)

* pojecie utamka jako ilorazu
dwdch liczb naturalnych (K)

« przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb
naturalnych i odwrotnie (K)

« stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik
— mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa (K)
» wytgczac catosci z utamka niewtasciwego (P — R)

« przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej
(R-D)

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem
utamka jako ilorazu liczb naturalnych (D — W)

Skracanie
i rozszerzanie
utamkow

+ zasade skracania

i rozszerzania utamkéw zwyktych
K

* pojecie utamka nieskracalnego

)

« skraca¢ (rozszerzac) utamki (K — P)

« zapisywaé utamki w postaci nieskracalnej (P — R)
 sprowadza¢ utamki do wspoinego mianownika (P)
 sprowadza¢ utamki do najmniejszego wspdlnego
mianownika (R — D)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem

i skracaniem utamkéw (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem utamkoéw (D — W)

Poréwnywanie
utamkow

+ algorytm poréwnywania
utamkow o rownych
mianownikach (K)

« algorytm poréwnywania
utamkéw o rownych licznikach
P

« algorytm poréwnywania
utamkoéw o réznych
mianownikach (P)

* poréwnywac¢ utamki o rownych mianownikach (K)
* poréwnywac¢ utamki o réwnych licznikach (P)

* poréwnywac¢ utamki o réznych mianownikach (P —
R)

« porownywac liczby mieszane (P — R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem

poréwnywania utamkoéw (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania utamkéw (D — W)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania dopetnien utamkow
do catosci (D)

+ znajdowac liczby wymierne dodatnie lezgce migdzy
dwiema danymi na osi liczbowej (D)




« algorytm poréwnywania
utamkéw do %2 (R)

« algorytm poréwnywania
utamkow poprzez ustalenie, ktéry
z nich na osi liczbowej lezy blizej
1(R)

Dodawanie

i odejmowanie
utamkow

o0 jednakowych
mianownikach

+ algorytm dodawania
i odejmowania utamkow zwyktych
0 jednakowych mianownikach (K)

» dodawac i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych samych mianownikach (K —
P)

» odejmowac utamki od catosci (K)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkoéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik (P —
R)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania

i odejmowania utamkoéw (P — R)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow (D — W)

Dodawanie

i odejmowanie
utamkéw

0 réznych
mianownikach

 zasade dodawania
i odejmowania utamkow zwyktych
o réznych mianownikach (K)

» dodawac i odejmowac:

— dwa utamki zwykte o ré6znych mianownikach (P)

— dwie liczby mieszane o ré6znych mianownikach (P —
R)

— kilka utamkow i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (R — D)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkoéw o réznych mianownikach, tak
aby otrzymac ustalony wynik (R — D)

* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania

i odejmowania utamkoéw (P — R)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkéw zwyktych (D — W)

Sprawdzian

Mnozenie utamkow
przez liczby naturalne

* algorytm mnozenia utamkow
przez liczby naturalne (K)

+ algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

« poréwnywanie ilorazowe (P)

» mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K)

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

* powigkszac utamki n razy (P)

* powigkszac liczby mieszane n razy (R)

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow przez liczby
naturalne (P - R)

» wykonywac dziatania tgczne na utamkach zwyktych
(P-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne (D — W)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w iloczynie utamkow
tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — D)




* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P - R)

Obliczanie utamka
danej liczby

« algorytm obliczania utamka z
liczby (R)

» oblicza¢ utamki liczb naturalnych (R)
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby (W)

Mnozenie utamkoéw

« algorytm mnozenia utamkoéw (K)
+ algorytm mnozenia liczb
mieszanych (P)

* pojecie odwrotnosci liczby (K)

* pojecie utamka liczby (R)

» mnozy¢ dwa utamki zwykte (K)

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby
mieszane przez liczby mieszane (P)

« skraca¢ przy mnozeniu utamkoéw (P — R)

« stosowac prawa dziatan w mnozeniu utamkoéw (R)
« oblicza¢ potegi utamkéw lub liczb mieszanych (P —
R)

* oblicza¢ utamki liczb mieszanych (R)

» podawac odwrotnosci utamkow i liczb naturalnych
(K)

» podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych (P)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw i liczb mieszanych (R)

» wykonywac dziatania tgczne na utamkach zwyktych
(P-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkow
lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

Dzielenie utamkow
przez liczby naturalne

« algorytm dzielenia utamkéw
zwyktych przez liczby naturalne
(K)

+ algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

« porownywanie ilorazowe (P)

« dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K)

« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

» pomniejsza¢ utamki zwykte i liczby mieszane n razy
P)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P — R)

» wykonywac¢ dziatania tagczne na utamkach zwyktych
(P-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne (D — W)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu utamkow
(liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

Dzielenie utamkoéw

« algorytm dzielenia utamkéw
zwyktych (K)

+ algorytm dzielenia liczb
mieszanych (P)

« dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

« dzieli¢ utamki zwykle przez liczby mieszane i
odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane
P

» wykonywac cztery dziatania na utamkach zwykitych i
liczbach mieszanych (P — R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

* uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu

i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)




» wykonywac dziatania tgczne na utamkach zwyktych
(P-D)

Praca klasowa i jej
omowienie

FIGURY NA PLASZCZYZNIE (22 h)

Proste prostopadie
i proste rownolegte

* podstawowe figury
geometryczne (K)

+ zapis symboliczny prostych
prostopadtych

i rownolegtych (P)

* pojecie odlegtosci punktu od
prostej (P)

* pojecie odlegtosci miedzy
prostymi (P)

» rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
(réwnolegte) (K)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K) oraz proste i
odcinki rownolegte (P)

« kresli¢ prostg prostopadtg przechodzacg przez
punkt nielezgcy na prostej (K)

« kresli¢ prostg réwnolegtg przechodzacg przez punkt
nielezacy na prostej (P)

« kresli¢ proste o ustalonej odlegtosci (P)

« rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia

i rownolegtoscig prostych (P — R)

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych

i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig

i réwnolegtoscig prostych (D — W)

Katy

* pojecie kata (K)

* elementy budowy kata (P)

* rodzaje katéw:

— prosty, ostry, rozwarty, petny,
pétpetny (K)

— wypukty, wklesty (R)

* zapis symboliczny kata (P)

« rozrézniaé poszczegolne rodzaje katow (K — R)
* rysowac poszczegolne rodzaje katow (K — P)

* rysowac¢ czworokaty o danych katach (R — W)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem
(B-w)

Mierzenie katéw

* jednostki miary katow:
— stopnie (K)
— minuty, sekundy (R)

» mierzy¢ katy (K - P)

* rysowac katy o danej mierze stopniowej (K — R)

« okresla¢é miare stopniowg poszczegdlnych rodzajow
katéw (P - R)

* rozwigzywac zadania zwigzane

z zegarem (D — W)

* oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)

« dopetnia¢ do kata prostego katy, ktérych miary
podane sg w stopniach, minutach

i sekundach (D — W)

Katy przylegte,
wierzchotkowe.

Katy utworzone przez
trzy proste

* pojecia katow:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych (K)
— naprzemianlegtych (R)
— odpowiadajacych (R)

» wskazywac¢ poszczegodlne rodzaje katéw (K — P)

* rysowac poszczegolne rodzaje katow (K — P)

« okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych
na podstawie rysunku lub tresci zadania (K — R)

« okresla¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajgcych

i naprzemianlegtych na podstawie rysunku lub tresci
zadania (D — W)




* zwigzki miarowe pomiedzy
poszczegdllnymi rodzajami kgtow
(K-P)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami
(B-w)

Wielokaty

* pojecie wielokata (K)

* pojecie wierzchotka, kata, boku
wielokata (K)

* pojecie przekatnej wielokata (K)
* pojecie obwodu wielokata (K)

* rysowac wielokaty o danych cechach (K — P)
* rysowac przekatne wielokata (K)

« oblicza¢ obwody wielokatéw:

— w rzeczywistosci (K — P)

—w skali (P -R)

« dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane
warunki (D — W)

* porownywac obwody wielokatéw (R — D)

« oblicza¢ liczbe przekatnych n-katéw (D-W)

Rodzaje tréjkatow

* rodzaje trojkatow (K — P)

* nazwy bokow

w tréjkacie rownoramiennym (P)
* nazwy bokow

w tréjkacie prostokatnym (P)

* zalezno$¢ miedzy bokami w
tréjkgcie réwnoramiennym (P)

« klasyfikacje trojkatéw (P)

» wskazywac i rysowac¢ poszczegolne rodzaje
trojkatow (K — P)

« okresla¢ rodzaje tréjkgtow na podstawie rysunkéw
(K-P)

« oblicza¢ obwadd tréjkata:

— o danych dtugosciach bokéw (K)

— rébwnoramiennego o danej dtugosci podstawy i
ramienia (P)

« oblicza¢ dtugos$¢ podstawy (ramienia), znajgc
obwdd i dtugos¢ ramienia (podstawy) trojkata
réwnoramiennego (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
tréjkatami (D — W)

Konstruowanie tréjkata
o danych bokach

« zasady konstrukgji trojkata przy
pomocy cyrkla i linijki (P)
» warunki zbudowania tréjkata (P)

« konstruowac trojkaty o trzech danych bokach (P)

« konstruowac trojkgt rownoramienny o danych
dtugosciach podstawy i ramienia (R)

« konstruowac trojkat przystajacy do danego (R — D)

« konstruowac¢ wielokaty przystajgce do danych (W)
« stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania tréjkgta o danych
diugosciach bokow (W)

Miary kgtéw * sume miar katow wewnetrznych « oblicza¢ brakujgce miary katéw tréjkata (P — R) * rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z miarami
w tréjkatach tréjkata (K) « obliczy¢ brakujgce miary katéw w trojkatach z katéw w trojkatach (D — W)

* miary katow wykorzystaniem miar katow przylegtych (R — D) * oblicza¢ sumy miar katéw wielokgtéw (D)

w tréjkacie rownobocznym (P) « klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich katéw oraz

« zalezno$¢ miedzy katami w podawac miary katéw, znajgc nazwy trojkatow (R —

tréjkacie rownoramiennym (P) D)
Prostokaty * pojecia: prostokat, kwadrat (K) * rysowac prostokat, kwadrat: * rysowac¢ kwadraty, majgc dane jeden wierzchotek i
i kwadraty » whasnosci prostokata i kwadratu — o danych bokach (K) punkt przeciecia przekatnych (W)

K
 wlasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu (P)

— 0 danym obwodzie (P)

« oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow (K — R)
« oblicza¢ dtugos$¢ tamanych, ktérych odcinkami sg
czesci przekatnej prostokata, majac dtugosé tej
przekatnej (P — R)




Réwnolegtoboki

* pojecia: rownolegtobok, romb

» wyrézniac sposrod czworokatéw réwnolegtoboki i

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z

i romby (K) romby (K) réwnolegtobokami i rombami (W)
* wtasnosci bokéw * rysowac przekatne rownolegtobokéw i rombow (K) » wyréznia¢ w narysowanych figurach réwnolegtoboki
réwnolegtoboku * rysowac rownolegtoboki i romby, majac dane: i romby (D)
i rombu (K) — dtugosci bokéw (P)
» wlasnosci przekatnych — dtugosci przekatnych (D)
réwnolegtoboku
irombu (P)
Miary katow * sume miar katéw wewnetrznych « oblicza¢ brakujgce miary katow w * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami

w réwnolegto-bokach

réwnolegtoboku (P)
» wlasnosci miar katow
réwnolegtoboku (P)

réwnolegtobokach (P — R)
« oblicza¢ miary kagtéow réwnolegtoboku, znajgc
zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

katow
w réwnolegtobokach i trojkatach (D — W)

Trapezy * pojecie trapezu (K) * rysowac trapez, majac dane dtugosci dwoch bokéw | < rysowacé trapez réownoramienny, majac dane
* nazwy bokéw P) dtugosci dwéch podstaw (D)
w trapezie (P) « obliczaé¢ dtugosci wyrdznionych odcinkéw trapezu * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
* rodzaje trapezoéw (P) réwnoramiennego (R — D) obwodami trapezéw
i trojkatow (W)
» wyrézniaé w narysowanych figurach trapezy (D)
Miary kagtow * sume miar katow trapezu (P) « oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (P — R) | *rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami

w trapezach

» wlasnosci miar katow trapezu
P)

» wlasnosci miar katow trapezu
réwnoramiennego (R)

» oblicza¢ miary kgtow trapezu réwnoramiennego
(prostokatnego), znajgc zaleznosci pomiedzy nimi (R
-D)

katéw trapezu (R)
* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw trapezu, tréjkata i czworokgta (D — W)

Czworokaty —
podsumowanie

* nazwy czworokatéw (K)
« wtasnosci czworokatow (P — R)

« klasyfikacje czworokatow (R)

» nazywac¢ czworokaty, znajgc ich cechy (P - R)
« okresla¢ zaleznosci miedzy czworokatami (R — D)

* rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D
-W)

Figury przystajgce

* pojecie figur przystajgcych (P)

» wskazywac figury przystajgce (P)
* rysowac figury przystajace (P — R)

» dzieli¢ figure na okreslong liczbe figur przystajgcych
(D-w)

Praca klasowa i jej
omoéwienie

ULAMKI DZIESIETNE (22 h)

Zapisywanie utamkéw
dziesietnych

* dwie postaci utamka
dziesietnego (K)

« pozycyjny uktad dziesigtkowy
Z rozszerzeniem na czesci
utamkowe (P)

« zapisywac i odczytywaé¢ utamki dziesietne (K — P)
» zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K — P)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zapisem
utamka dziesietnego (W)
+ odczytywac¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej (D)




* nazwy rzeddéw po przecinku (K
-P)

« zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez
rozszerzanie lub skracanie (P — R)

« zapisywac utamki dziesietne z pominigciem
nieistotnych zer (P)

« opisywac czesci figur za pomocg utamka
dziesietnego (P — R)

« odczytywac utamki dziesietne na osi liczbowej oraz
je zaznacza¢ (P - R)

Poréwnywanie
utamkow dziesietnych

* algorytm poréwnywania
utamkéw dziesietnych (K — P)

* poréwnywac¢ dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr
po przecinku (K)

» poréwnywac¢ utamki o réznej liczbie cyfr po
przecinku (P - R)

» poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka
dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P — R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkow (R)

+ znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezacg miedzy
dwiema danymi na osi liczbowej (P — R)

* uzupetnia¢ brakujgce cyfry w utamkach dziesietnych
tak, aby zachowaé poprawnos$¢ nieréwnosci (D — W)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkow (D — W)

Rézne sposoby
zapisywania dtugosci i
masy

+ zaleznosci pomiedzy
jednostkami masy
i jednostkami dtugosci (K-P)

* mozliwo$¢ przedstawiania
réznymi sposobami dtugosci i
masy (P)

» wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach
(P-R)

« stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen
dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie (P
-R)

» poréwnywac¢ dtugosci (masy) wyrazone w réznych
jednostkach (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z r6znym
sposobem zapisywania dtugosci i masy (D — W)

Dodawanie
i odejmowanie
utamkow dziesietnych

« algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkow dziesietnych (K)

« interpretacje dodawania

i odejmowania utamkéw
dziesietnych na osi liczbowe;j (P)

« poréwnywanie réznicowe (P)

* pamieciowo i pisemnie dodawac¢ i odejmowaé
utamki dziesigtne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K)

- 0 réznej liczbie cyfr po przecinku (P — R)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w sumach i réznicach
tak, aby otrzymac¢ ustalony wynik (R)

» oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiasow (R — D)

 rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania

i odejmowania utamkéw dziesigtnych (R)
 rozwigzywacé zadania tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (P — R)

» wstawia¢ znaki ,+” i ,—” w wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby otrzymac¢ ustalony wynik (D
-W)




Mnozenie utamkoéw
dziesietnych przez 10,
100, 1000...

* algorytm mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100,
1000... (K)

» mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K
-P)

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkdéw dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R)

« stosowac przy zamianie jednostek mnozenie
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R — D)

Dzielenie utamkéw
dziesietnych przez 10,
100, 1000...

« algorytm dzielenia utamkéw
dziesietnych przez 10, 100,
1000... (K)

« dzielenie jako dziatanie
odwrotne do mnozenia (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100,
1000... (K-P)

 rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia

i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R)

« stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i
dzielenie utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkoéw
dziesietnych przez 10, 100, 1000... (D — W)

Mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

* algorytm mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez liczby
naturalne (K)

« poréownywanie ilorazowe (P)

* pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne (K — R)

» powigksza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesietnych przez liczby
naturalne (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesietnych
przez liczby naturalne (D — W)

Mnozenie utamkoéw
dziesietnych

* algorytm mnozenia utamkow
dziesietnych (K)

« obliczanie czesci liczby (R)

* pamigciowo i pisemnie mnozyc¢:

- dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze
réznej od zera (K)

- kilka utamkow dziesietnych (P — R)

« oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami
dziesietnymi (R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesietnych (R)

» oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R —
D)

» wstawia¢ znaki dziatan, tak aby wyrazenie
arytmetyczne miato maksymalng wartos¢ (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesietnych

©)

Dzielenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

« algorytm dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby
naturalne (K)

 poréownywanie ilorazowe (P)

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne:

- jednocyfrowe (K)

- wielocyfrowe (P — R)

* oblicza¢ $rednig arytmetyczng kilku liczb (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesietnych
przez liczby naturalne (D — W)




* pojecie $redniej arytmetycznej
kilku liczb (R — D)

* pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkoéw dziesigtnych przez liczby
naturalne (R)

Dzielenie utamkoéw
dziesietnych

« algorytm dzielenia utamkéw
dziesietnych (P)

« dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P
-R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow dziesigtnych (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych (D
-W)

Szacowanie wynikéw
dziatan

na utamkach
dziesietnych

» szacowac¢ wyniki dziatan (R)
 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem (D — W)

Dziatania na utamkach
zwyktych
i dziesietnych

+ zasade zamiany utamkow
zwyktych na utamki dziesietne:

— metodg rozszerzania utamka
P)

— metodg dzielenia licznika przez
mianownik (R)

» zasade zamiany utamkow
dziesietnych na utamki zwykte

(K)

» zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte (K)

« zamienia¢ utamki %%, ¥4 na utamki dziesietne i
odwrotnie (K)

« zamienia¢ utamki zwykfe na utamki dziesietne i
odwrotnie (P — R)

» wykonywac¢ dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (P - R)

» porownywac¢ utamki zwykte z utamkami dziesietnymi
(P-R)

* rozwigzywac zadania zwigzane

z rozwinigciami nieskonczonymi

i okresowymi utamkow (W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (D)
* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

Procenty a utamki

* pojecie procentu (K — P)

* potrzebe stosowania procentéw
w zyciu codziennym (K —P)

» wskazaé przyktady zastosowan procentéw w zyciu
codziennym (K — P)

« zamieniaé procenty na:

— utamki dziesietne (P)

— utamki zwykfe nieskracalne (P — R)

« zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci
procentow (P)

» zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

« zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow (K)

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P —
R)

» odczytywac potrzebne informacje z diagraméw
procentowych (P — D)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
procentami (R)

+ okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (D)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
procentami (D — W)




Praca klasowa i jej
omowienie

POLA FIGUR (15 h)

Pole prostokata
i kwadratu

* jednostki miary pola (K)
* wzor na obliczanie pola
prostokata

i kwadratu (K)

* pojecie miary pola jako liczby
kwadratow jednostkowych (K)

« obliczaé pola prostokatow i kwadratow o
diugosciach bokéw wyrazonych w:

— tych samych jednostkach (K)

—réznych jednostkach (P — R)

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole (R)

« obliczaé bok prostokata, znajgc jego pole i dlugos¢
drugiego boku (P — R)

« oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i
odwrotnie (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokgtow (R — D)

» oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub
réznice pol prostokatéw (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokgtéow w skali (D)

« dzieli¢ linig prosta figury ztozone

z prostokatéw na dwie czesci o réwnych polach (W)

Zaleznosci miedzy
jednostkami pola

« zaleznosci miedzy jednostkami
pola (P - R)

* gruntowe jednostki pola i
zaleznosci miedzy nimi (P)

« zwigzek pomiedzy jednostkami
diugosci
a jednostkami pola (P)

« zamienia¢ jednostki pola (P — R)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pola (P — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pola (D — W)

Pole réwnolegtoboku

* pojecie wysokosci

i podstawy réwnolegtoboku (P)
» wz6r na obliczanie pola
réwnolegtoboku (P)

« oblicza¢ pola réwnolegtobokow (P)

« oblicza¢ dtugos$¢ podstawy réwnolegtoboku, znajgc
jego pole

i dtugos¢ wysokosci opuszczonej na te podstawe (R)
« oblicza¢ wysokos$¢ rownolegtoboku, znajgc jego
pole i dlugos¢ podstawy (R)

« oblicza¢ pola i obwody rombu (P)

« oblicza¢ wysoko$¢ rombu, znajgc jego obwod (R)

* poréwnywac pola narysowanych réwnolegtobokdéw
(R)

* rysowac prostokat o polu rownym polu
narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)

* oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub
réznice pol réwnolegtobokéw (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
réwnolegtobokow (W)

* oblicza¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajgc dtugosci
dwdch bokoéw i drugiej wysokosci (D)

Pole rombu

* wzdr na obliczanie pola rombu
wykorzystujgcy diugosci
przekatnych (P — R)

« kryteria doboru wzoru na
obliczanie pola rombu (R)

* obliczaé¢ pole rombu o danych przekatnych (P — R)
« oblicza¢ pole rombu, znajgc dtugosc jedne;j
przekatnej

i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)

« oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej (P)

* rysowac romb o danym polu (R)

* oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajgc jego pole
i dtugos$¢ drugiej przekatnej (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
rombow (D — W)




Pole tréjkata

* pojecie wysokosci
i podstawy tréjkata (P)
» wzor na obliczanie pola trojkata

)

« oblicza¢ pole trojkata, znajgc dtugosé podstawy i
wysokosci trojkata (P)

* rysowac trojkaty o danych polach (R)

« oblicza¢ pola narysowanych tréjkgtow:

— ostrokatnych (P)

— prostokatnych (R)

—rozwartokatnych (R — D)

« oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajgc dtugosé
podstawy i pole tréjkata (D)

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy trojkata, znajac
wysokos$¢ i pole tréjkata (D)

« oblicza¢ pole trojkata prostokatnego o danych
diugosciach przyprostokatnych (R)

« oblicza¢ dtugos$¢ przyprostokatnej, znajgc pole
tréjkata

i dtugos¢ drugiej przyprostokatnej (D)

* oblicza¢ pola trojkatéw jako czesci prostokatéw o
znanych bokach (P — D)

* oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub
réznicy pol tréjkatow (R — D)

* rysowac prostokaty o polu réwnym polu
narysowanego trojkata i odwrotnie (D — W)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
tréjkatow (R — W)

Pole trapezu

* pojecie wysokosci
i podstawy trapezu (P)
» wzor na obliczanie pola trapezu

)

« oblicza¢ pole trapezu, znajgc:

— dlugos$¢ podstawy i wysokos¢ (P)

— sume dtugosci podstaw i wysokosc¢ (R)

« oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajgc jego pole i
diugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy
nimi (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
trapezow (D — W)

» dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych polach (W)

» oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub
réznicy pol znanych wielokgtéw (R — D)

Pola wielokgtow —
podsumowanie

* wzory na obliczanie pdl
poznanych wielokatow (K-R)

* oblicza¢ pola poznanych wielokgtéw (K — R)
« obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub
réznice pél znanych wielokatéw (R — D)

* rysowac wielokaty o danych polach (W)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
wielokatéw (D — W)

Praca klasowa i jej
omowienie

LICZBY CALKOWITE (10 h)

Liczby ujemne

* pojecia: liczby ujemnej i liczby
dodatniej (K)

* pojecie liczb przeciwnych (K)
* pojecie liczby catkowitej (P)

* rozszerzenie osi liczbowej na
liczby ujemne (K)

* rozszerzenie zbioru liczb

o zbidr liczb catkowitych (P)

» zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)
» podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od
danej (P)

« poréwnywac liczby catkowite:

— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)

— ujemne (P)

— ujemne z zerem (P)

+ odczytywac¢ wspotrzedne liczb ujemnych (P — D)
* rozwigzywac zadania zwigzane

z poréwnywaniem liczb catkowitych (P — D)

* rozwigzywac zadania zwigzane

z liczbami catkowitymi (P — D)

* rozwigzywac zadania zwigzane

z obliczaniem czasu lokalnego (W)




« porzgdkowac liczby catkowite (P)
» podawac liczby przeciwne do danych (K)

Dodawanie liczb
catkowitych

+ zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

» zasade dodawania liczb o
réznych znakach (P)

» oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K)
« oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P)

* oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)

« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy (P)

« korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania
(R)

* powigkszac liczby catkowite (P)

« okresla¢ znak sumy (R)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

Odejmowanie liczb

« zasade zastepowania

« zastepowa¢ odejmowanie dodawaniem (P)

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z

catkowitych odejmowania dodawaniem liczby » odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik | odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
przeciwnej (P) jest wiekszy od odjemnej (K)
» odejmowac liczby catkowite (P — D)
» pomniejszac liczby catkowite (R)
« poréwnywac roznice liczb catkowitych (R — D)
« uzupetnia¢ brakujgce liczby w réznicy, tak aby
uzyskaé ustalony wynik (R — D)
Mnozenie » zasade mnozenia » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych « oblicza¢ srednie arytmetyczne kilku liczb
i dzielenie liczb i dzielenia liczb catkowitych (P — znakach (P) catkowitych (D)
catkowitych R) » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach | < ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (D)

R

» ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazéw (R)

« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dziatania na liczbach catkowitych (R —
D)

+» wstawia¢ znaki dziatan, tak aby wyrazenie
arytmetyczne miato okreslong wartos$¢ (W)

Praca klasowa i jej

oméwienie
GRANIASTOSLUPY (15 h)
Prostopadtosciany i » cechy prostopadtoscianu » wskazywac elementy budowy prostopadtoscianéw * rozwigzywac zadania z treécig dotyczgce dtugosci
szesciany i szescianu (K) (K) krawedzi prostopadioscianéw i szescianow (R — D)
* elementy budowy » wskazywac na rysunkach prostopadtoscianéw * rozwigzywac¢ zadania z trescig dotyczace scian
prostopadtoscianu (K) Sciany szescianu (D — W)

i krawedzie prostopadte oraz réwnolegte (K)




» wskazywac na rysunkach prostopadtoscianéw
krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtoscianéw oraz krawedzi szescianéw (P)

« obliczaé¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajgc sume
diugosci wszystkich krawedzi (R)

Przyktady
graniastostupéw
prostych

* pojecie graniastostupa prostego
(K)

* hazwy graniastostupéw
prostych

w zaleznosci od podstawy (P)

* elementy budowy
graniastostupa prostego (K)

 podstawa graniastostupa
prostego nie zawsze jest ten
wielokat, ktory lezy na poziomej
ptaszczyznie (R)

» wskazywac¢ elementy budowy graniastostupa (K)

» wskazywac na rysunkach graniastostupdéw sciany i
krawedzie prostopadte oraz réwnolegte (P)

« okresla¢ liczby $cian, wierzchotkéw, krawedzi
graniastostupow (P)

* rysowac wszystkie Sciany graniastostupa
tréjkatnego, majac dane dwie z nich (D)

« okresla¢ cechy graniastostupa znajdujgcego sie na
rysunku (D)

* ocenia¢ mozliwos$¢ zbudowania

z prostopadtoscianéw zadanego graniastostupa (W)

Siatki graniastostupow
prostych

* pojecie siatki bryty (P)

« rysowac siatki prostopadtoscianéw o danych
krawedziach (K)

« projektowac siatki graniastostupéw (P — R)

« projektowac siatki graniastostupéw w skali (R — D)
« klei¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)

* rozpoznawac¢ siatki graniastostupéw (W)

Pole powierzchni
graniastostupa

* sposo6b obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego jako pola jego siatki (P)

« oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o
wymiarach wyrazonych:
- w tej samej jednostce (P)

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupow
prostych (W)

prostego
* wzor na obliczanie pola - w réznych jednostkach (R) * oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw
powierzchni graniastostupa « obliczaé pola powierzchni graniastostupéw prostych | ztozonych z sze$cianéw (D)
prostego (R) P-R)
* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
pél powierzchni graniastostupoéw prostych (R)
Objetosé figury. * pojecie objetosci figury (K) * roznice miedzy polem « oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczgcych » podawac liczbe szescianéw jednostkowych, z

Jednostki objetosci

« jednostki objetosci (K)

powierzchni
a objetoscig (P)

sie w nich szescianéw jednostkowych (K — P)

« oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni
prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby
szescianow (R)

« przyporzadkowac zadane objetosci do obiektéw z
natury (P)

ktorych sktada sie bryta na podstawie jej widokow z
réznych stron (D — W)

Objetosé
prostopadtoscianu

» wzor na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu
i szescianu (K)

« oblicza¢ objetosci szesciandw (K)

« oblicza¢ objetosci prostopadtoscianéw (K — P)
 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
objetosciami prostopadtoscianow (R)

* rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)

« oblicza¢ pole powierzchni szescianu, znajac jego
objetosé (D)




Objetosé * pojecie wysokosci « obliczaé objetosci graniastostupdw prostych, znajac: | * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
graniastostupa graniastostupa prostego (P) - pole podstawy i wysokos¢ bryty (P) objetosciami graniastostupow prostych (D — W)
prostego » wzor na obliczanie objetosci - opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢ bryty (R) « oblicza¢ objetosci graniastostupdw prostych o
graniastostupa prostego (P) * rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z podanych siatkach (R — D)
objetosciami graniastostupow prostych (R)
Litry i mililitry « definicje litra i mililitra oraz « zwigzek pomiedzy jednostkami » wyrazac w litrach i mililitrach podane objetosci (P — » zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

zaleznos$ci pomiedzy nimi (P)
« zaleznosci pomiedzy
jednostkami objetosci (R — D)

diugosci
a jednostkami objetosci (R)

R)

» wyrazac¢ w litrach i mililitrach objetos¢
prostopadtoscianu

o danych wymiarach (P — R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z
objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach
(R-D)

« stosowac zamiane jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych (D — W)

Praca klasowa i jej
omowienie




