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Pélrocze 1

Stopien niedostateczny:

Uczen:

nie potrafi podaé przykladu elektryzowania si¢ ciat

nie zna poj¢cia fadunku elektrycznego

nie zna modelu budowy atomu

nie zna poj¢cia napiecia i natezenia pradu elektrycznego oraz ich jednostek

nie zna poj¢cia energii elektrycznej

nie potrafi nazywac¢ biegundw magnesow statych

nie potrafi rozwigza¢ prostych zadan z podrecznika nawet z pomocg nauczyciela
nie rozumie prostych polecen

nie skorzystal z pomocy nauczyciela, nie wykorzystal szans na uzupekienie wiedzy
1 umiejetnosci.

nie uczestniczyt w konsultacjach zorganizowanych przez nauczyciela.

Stopien dopuszczajgcy:

Uczen:

wskazuje przyklady elektryzowania cial w otaczajacej rzeczywistosci, wie co to jest
tadunek elektryczny oraz zna jego rodzaje, przedstawia model atomu na rysunku,
odroznia przewodniki od izolatorow

okresla umowny kierunek przeptywu pradu elektrycznego, postuguje si¢ pojeciami
napigcia 1 nat¢zenia pragdu wraz z jednostkami

postuguje si¢ pojeciem obwodu elektrycznego; podaje warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym, wymienia elementy prostego obwodu
elektrycznego: zrodto energii elektrycznej, odbiornik (np. zaréwka, opornik),
przewody, wylacznik, mierniki (amperomierz, woltomierz); rozrdéznia symbole
graficzne tych elementow, wymienia przyrzady stuzace do pomiaru napigcia
elektrycznego i nat¢zenia pradu elektrycznego; wyjasnia, jak wiacza si¢ je do obwodu

elektrycznego (amperomierz szeregowo, woltomierz réwnolegle)



e wymienia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wymienia
zrodia energii elektrycznej 1 odbiorniki; podaje ich przyktady

e nazywa bieguny magnesow statych, opisuje oddziatywanie miedzy nimi,
doswiadczalnie demonstruje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu,
opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika
z pradem

e postuguje si¢ pojeciem zwojnicy; stwierdza, ze zwojnica, przez ktdra ptynie prad
elektryczny, zachowuje si¢ jak magnes

e wskazuje oddzialywanie magnetyczne jako podstawe dziatania  silnikow

elektrycznych; podaje przyktady wykorzystania silnikow elektrycznych

Stopien dostateczny:

Uczen:

 doswiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowania przez potarcie lub dotyk
oraz wzajemne oddzialtywanie cial naelektryzowanych ;postuguje si¢ pojeciem tadunku
elementarnego; podaje symbol tadunku elementarnego oraz warto$é: e ~ 1,6 - 10-19 C

« wymienia przyktady zastosowan przewodnikow i izolatoréw w otaczajacej rzeczywistosci

- stosuje zasad¢ zachowania tadunku elektrycznego, opisuje budowg¢ oraz zasad¢ dziatania
elektroskopu; postuguje si¢ elektroskopem

« postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego; stosuje jednostke napiecia (1 V);stosuje
w obliczeniach zwigzek miedzy nat¢zeniem pradu a ladunkiem i czasem jego przeptywu
przez poprzeczny przekrdj przewodnika

« rozroznia sposoby tgczenia elementéw obwodu elektrycznego: szeregowy i rownolegly

« postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wlasnoscig przewodnika; postuguje si¢
jednostka oporu (1 Q); stosuje w obliczeniach zwigzek mig¢dzy napigciem a natgzeniem
pradu 1 oporem elektrycznym

« postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego wraz z ich jednostkami; przelicza
energi¢ elektryczng wyrazong w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie; oblicza zuzycie
energii elektrycznej dowolnego odbiornika

+ wyjasnia réznice¢ miedzy pradem statym i przemiennym; wskazuje baterie, akumulator i zasilacz
jako zrodia stalego napigcia; odroznia to napigcie od napigcia w przewodach doprowadzajacych

prad



do mieszkan

- opisuje skutki dziatania pradu na organizm czlowieka iinne organizmy zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym; podaje podstawowe zasady udzielania
pierwszej pomocy; opisuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen
o kluczowym znaczeniu oraz role zasilania awaryjnego

« opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade dzialania
kompasu (podaje czynniki zakidcajace jego prawidtowe dziatanie); postuguje si¢ pojeciem
biegundéw magnetycznych Ziemi

» podaje przyktady wykorzystania oddzialywania magnes6w na materialy magnetyczne

+ opisuje wzajemne oddzialywanie przewodnikow, przez ktére plynie prad elektryczny,
1 magnesu trwalego

« opisuje budowg i dzialanie elektromagnesu oraz wzajemne oddziatywanie elektromagnesow
1 magnesow; podaje przyktady zastosowania elektromagnesdéw; postuguje si¢ pojeciem sity

magnetycznej (elektrodynamicznej); opisuje jakosciowo, od czego ona zalezy

Stopien dobry:

Uczen:

« wskazuje przyklady oddziatywan elektrostatycznych w otaczajacej rzeczywistosci
iich zastosowan (inne niz poznane na lekcji); opisuje budowe i zastosowanie maszyny
elektrostatycznej; porownuje oddzialtywania elektrostatyczne i grawitacyjne

« przelicza podwielokrotnos$ci, przeprowadza obliczenia i1 zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z danych

« postuguje si¢ pojeciem elektrondw swobodnych; wykazuje, ze w metalach znajduja si¢
elektrony swobodne, a w izolatorach elektrony sg zwigzane z atomami; na tej podstawie
uzasadnia podziat substancji na przewodniki i izolatory

- wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata naelektryzowanego i zoboj¢tnienie
zgromadzonego na nim fadunku elektrycznego; opisuje dziatanie 1 zastosowanie
piorunochronu

« porownuje ruch swobodnych elektronéw w przewodniku zruchem elektronéw wtedy,
gdy do koncow przewodnika podtagczymy zrodio napiecia

« rozrdznia wezty 1 galezie; wskazuje je w obwodzie elektrycznym

« postuguje si¢ pojeciem oporu wilasciwego oraz tabelami wielkosci fizycznych w celu



odszukania jego wartosci dla danej substancji; analizuje ipordéwnuje wartosci oporu

wlasciwego réznych substancji

opisuje zalezno$¢ napiecia od czasu w przewodach doprowadzajacych prad do mieszkan;
postuguje si¢ pojeciem napigcia skutecznego; wyjasnia role zasilaczy

- stwierdza, ze elektrownie wytwarzaja prad przemienny, ktory do mieszkan jest dostarczany
pod napigciem 230 V

realizuje projekt: Zaréwka czy Swietléwka (opisany w podreczniku)

poréwnuje oddzialywania elektrostatyczne i magnetyczne

opisuje sposoby wyznaczania biegunowos$ci magnetycznej przewodnika kotowego
1 zwojnicy (reguta Sruby prawoskretnej, reguta prawej dtoni, na podstawie ulozenia
strzatek oznaczajacych kierunek pradu — metoda liter S i N); stosuje wybrany sposob

wyznaczania biegunowos$ci przewodnika kotowego lub zwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka elektromagnetycznego lub zamka elektrycznego,

korzystajac ze schematu przedstawiajacego jego budowe

ustala kierunek i zwrot dzialania sity magnetycznej na podstawie reguty lewej dioni

opisuje budowe silnika elektrycznego pradu statego

Stopien bardzo dobry:

Uczen:

» postuguje sie pojeciem dipolu elektrycznego do wyjasnienia skutkow indukcji
elektrostatycznej

« rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe, dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka

« projektuje 1iprzeprowadza doswiadczenie (inne niz opisane w podrgczniku) wykazujgce
zalezno$¢
R = pé; krytycznie ocenia jego wynik; wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego
wyniku; formutuje wnioski

« sporzadza wykres zaleznosci nat¢zenia pradu od przytozonego napiecia /(U)

« ilustruje na wykresie zalezno$¢ napiecia od czasu w przewodach doprowadzajacych prad do

mieszkan



« rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu Prgd

elektryczny (w tym zwiazane z obliczaniem kosztéw zuzycia energii elektrycznej)

« projektuje 1ibuduje elektromagnes (inny niz opisany w podrgczniku); demonstruje

jego dzialanie, przestrzegajac zasad bezpieczenstwa

« rozwigzuje zadania zlozone, dotyczace tresci rozdziatu Magnetyzm (w tym zwigzane

z analizg schematoéw urzadzen zawierajacych elektromagnesy)

Stopien celujgcy

realizuje wlasny projekt dotyczacy tresci rozdziatu Elektrostatyka

rozwigzuje trudne nietypowezadania, dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka
wykonuje model elektroskopu

realizuje wiasny projekt zwigzany z treScig rozdzialu Prad elektryczny (inny niz
opisany w podreczniku)

rozwigzuje zadania nietypowe (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu Prad
elektryczny (w tym zwigzane z obliczaniem kosztow zuzycia energii elektryczne;j
realizuje wlasny projekt zwigzany z trescig rozdzialu Magnetyzm

rozwigzuje zadania trudne nietypowe (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu
Magnetyzm (w tym zwigzane z analizg schematow urzadzen zawierajacych

elektromagnesy)



Poélrocze 11

Stopien niedostateczny:
Uczen:

* nie potrafi opisa¢ okresowego ruchu wahadta

* nie zna poj¢¢ okresu i czgstotliwosci

* nie potrafi wyznaczy¢ amplitudy i okresu drgan na podstawie wykresu zalezno$ci
potozenia od czasu

* nie potrafi wymieni¢ rodzajow fal elektromagnetycznych

* nie potrafi wymieni¢ zrodta Swiatta

* nie rozrdznia rodzajow soczewek

* nie zna zastosowan lasera

* nie potrafi rozwigzac prostych zadan z podrecznika nawet z pomocg nauczyciela

* nie rozumie prostych polecen

* nie skorzystal z pomocy nauczyciela, nie wykorzystat szans na uzupehienie wiedzy
1 umiejetnosci.

* nie uczestniczyt w konsultacjach zorganizowanych przez nauczyciela.

Stopien dopuszczajgcy:

Uczen:

« opisuje ruch okresowy wahadta; wskazuje potozenie rownowagi i amplitude tego ruchu;
podaje przyktady ruchu okresowego w otaczajacej rzeczywistosci

« postuguje si¢ pojeciami okresu i czestotliwosci wraz z ich jednostka-mi do opisu ruchu
okresowego; wyznacza amplitude 1okres drgan na podstawie wykresu zaleznos$ci

potozenia od czasu

wskazuje drgajace ciato jako zrddlo fali mechanicznej; postuguje si¢ pojeciami: amplitudy,
okresu, czestotliwosci 1 dtugosci fali do opisu fal; podaje przyktady fal mechanicznych
W otaczajacej rzeczywistosci

- wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych; podaje przyktady ich zastosowania

« wymienia zrodta $wiatla; postuguje si¢ pojeciami: promien §wietlny, wigzka swiatta, osrodek



optyczny, osrodek optycznie jednorodny; rozroznia rodzaje zrodet $wiatta (naturalne 1 sztuczne)
oraz rodzaje wigzek $wiatla (zbiezna, rownolegla i rozbiezna)

opisuje mechanizm powstawania cienia ipoOtcienia jako konsekwencje prostoliniowego
rozchodzenia si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym; podaje przyktady powstawania cienia
1 polcienia w otaczajacej rzeczywistosci

poréwnuje zjawiska odbicia 1 rozproszenia $wiatta; podaje przyktady odbicia i rozproszenia
Swiatta w otaczajacej rzeczywistosci

rozroznia zwierciadla ptaskie i sferyczne (wkleste 1 wypukte); podaje przyktady zwierciadet
W otaczajacej rzeczywistosci

opisuje $wiatto lasera jako jedno-barwne i ilustruje to brakiem rozszczepienia w pryzmacie;
poréwnuje przejscie $wiatla jednobarwnego i $wiatta biatego przez pryzmat

rozroznia rodzaje soczewek (skupiajace 1 rozpraszajace); postuguje si¢ pojeciem osi
optycznej soczewki; podaje przyklady soczewek w otaczajacej rzeczywistosci oraz

przyktady ich wykorzystania

Stopien dostateczny

Uczen:

opisuje ruch drgajacy (drgania) ciala pod wplywem sity sprezystosci; wskazuje
potozenie rownowagi i amplitude drgan
postuguje si¢ pojeciem czgstotliwoscei jako liczbg petnych drgan (wahnig¢) wykonanych

w jednostce czasu (fz%) ina tej podstawie okre§la jej jednostke (1 Hz=§);

stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy czestotliwoscig a okresem drgan (f = %)
analizuje jakos$ciowo przemiany energii kinetycznej i energii potencjalnej sprezystosci
w ruchu drgajacym; podaje przyklady przemian energii podczas drgan zachodzacych
W otaczajacej rzeczywistosci

przedstawia na schematycznym rysunku wykres zalezno$ci potozenia od czasu w ruchu

drgajacym; zaznacza na nim amplitude i okres drgan



postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia si¢ fali; opisuje zwigzek miedzy predkoscia,
dlugoscia i czegstotliwoscig (lub okresem) fali: v = A- f (lubv = %); stosuje w obliczeniach
zwiazki miedzy okresem, czestotliwoscia 1 dtugoscia fali wraz z ich jednostkami

opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia si¢ fal dzwickowych w powietrzu
postuguje si¢ pojgciami energii 1 nat¢zenia fali; opisuje jakosciowo zwigzek miedzy energig
fali a amplituda fali

rozrdznia dzwigki styszalne, ultradzwigki i infradzwieki; podaje przykiady ich zrédet
1 zastosowania; opisuje szkodliwos¢ hatasu

doswiadczalnie obserwuje oscylogramy dzwiekow z wykorzystaniem réznych technik
opisuje poszczegdlne rodzaje fal elektromagnetycznych; wymienia cechy wspdlne i roznice
w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych i elektromagnetycznych;

opisuje rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym

przedstawia na schematycznym rysunku powstawanie cienia i potcienia

podaje przyktady wykorzystania zwierciadet w otaczajacej rzeczywistosci

opisuje 1ikonstruuje graficznie bieg promieni ilustrujacy powstawanie obrazow
rzeczywistych 1 pozornych wytwarzanych przez zwierciadta sferyczne, znajac polozenie
ogniska

opisuje jako$ciowo zjawisko zatamania $wiatta na granicy dwodch osrodkow réznigcych
si¢ predkoscig rozchodzenia si¢ $wiatla; wskazuje kierunek zalamania; postuguje si¢
pojeciem kata zatamania

podaje i stosuje prawo zatamania $wiatta (jako$ciowo)

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; rozrdznia obrazy: rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrocone; porownuje wielko$¢ przedmiotu z wielkos$cig obrazu

opisuje budowe¢ oka oraz powstawanie obrazu na siatkowce, postuguje si¢ pojeciem
akomodacji oka postuguje si¢ pojeciami krétkowzrocznosci i dalekowzroczno$ci; opisuje

rol¢ soczewek w korygowaniu tych wad wzroku

Stopien dobry:

Uczen:



« postuguje si¢ pojeciami: wahadta matematycznego, wahadla sprezynowego, czestotliwosci
drgan wlasnych; odréznia wahadlo matematyczne od wahadta sprezynowego

« omawia mechanizm wytwarzania dzwickow w wybranym instrumencie muzycznym

« podaje wzor na nat¢zenie fali oraz jednostke nate¢zenia fali

» analizuje oscylogramy réznych dzwigkow

postuguje si¢ pojeciem poziomu natgzenia dzwigku wraz z jego jednostka (1 dB); okresla

progi styszalnosci i bolu oraz poziom natg¢zenia hatasu szkodliwego dla zdrowia

» wyjasnia ogblng zasad¢ dziatania radia, telewizji i telefonéw komodrkowych, korzystajac
ze schematu przesytania fal elektromagnetycznych

« realizuje projekt: Predkosé i czestotliwosc dzwieku (opisany w podreczniku)

« wskazuje predkos¢ §wiatla jako maksymalng predkos¢ przeptywu informacji; poréwnuje

wartos$ci predkosci swiatta w réznych osrodkach przezroczystych

analizuje bieg promieni odbitych od zwierciadta wypukiego; postuguje si¢ pojeciem ogniska

pozornego zwierciadla wypuktego

podaje 1istosuje zwigzek ogniskowej zpromieniem krzywizny (w przyblizeniu
f= %-r); wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu promieni §wietlnych (stwierdza np., ze
promienie wychodzace z ogniska po odbiciu od zwierciadla tworza wiazke promieni

rownolegtych do osi optycznej)

przewiduje rodzaj 1ipotozenie obrazu wytwarzanego przez zwierciadta sferyczne
w zaleznosci od odlegto$ci przedmiotu od zwierciadta

« postuguje si¢ pojeciem powickszenia obrazu jako ilorazu odleglosci obrazu od zwierciadta
1 odlegtosci przedmiotu od zwierciadta; wyjasnia mechanizm rozszczepienia $wiatta w
pryzmacie, postugujac si¢ zwigzkiem migdzy predkoscia swiatla a dlugosciag fali §wietlnej

w réznych osrodkach i odwotujac si¢ do widma $wiatta biatego

opisuje zjawisko powstawania tgczy

postuguje si¢ pojeciem zdolnosci skupiajacej soczewki wraz z jej jednostka (1 D)
» przewiduje rodzaj 1ipotozenie obrazu wytworzonego przez soczewki w zalezno$ci
od odlegtosci przedmiotu od soczewki, znajac potozenie ogniska (i odwrotnie)

« postuguje si¢ pojeciami astygmatyzmu i daltonizmu

Stopien bardzo dobry:



Uczen:

» projektuje 1 przeprowadza do§wiadczenie (inne niz opisane w podrgczniku) w celu zbadania,
od czego (i jak) zaleza, aod czego nie zaleza okres i czestotliwos¢ w ruchu okresowym;
opracowuje 1 krytycznie ocenia wyniki doswiadczenia; formutluje wnioski i prezentuje efekty
przeprowadzonego badania

« realizuje wlasny projekt zwigzany z trescig rozdziatu Drgania i fale oraz Optyka(inny niz
opisany w podreczniku)

« opisuje zagadkowe zjawiska optyczne wystepujace w przyrodzie (np. miraze, biekit nieba, )

- opisuje wykorzystanie zwierciadel isoczewek w przyrzadach optycznych (np. mikroskopie,
lunecie)

« rozwigzuje zadania zlozone, nietypowe (lub problemy),

Stopien celujqcy

« postuguje sie pojeciem poziomu natezenia dzwigku wraz z jego jednostka (1 dB);

« okresla progi styszalno$ci i bolu oraz poziom natezenia hatasu szkodliwego dla zdrowia
* wyjasnia ogo6lng zasade dzialania radia, telewizji i telefonéw komoérkowych, korzystajac
ze schematu przesytania fal elektromagnetycznych

* rozwigzuje zadania trudne i nietypowe (lub problemy)

« postuguje si¢ pojeciem zdolnosci skupiajacej soczewki wraz z jej jednostka (1 D)
* postuguje si¢ pojeciami astygmatyzmu i daltonizmu
* opisuje zagadkowe zjawiska optyczne wystepujace w przyrodzie (np. miraze, btgkit nieba,

widmo Brockenu, halo)



